ICS 91.140.50 SLOVENSKA TECHNICKA NORMA September 2000

Elektrické Inst.atécie budov STN 33 2000-4-41
STN Cast' 4: Zaistenie bezpeénosti
Kapitola 41: Ochrana pred Urazom
elektrickym pridom HD 384.4.41 S2
Zakladna bezpeénostna norma mod IEC 60364-4-41: 1992

Electrical installations of buildings. Part 4: Protection for safety. Chapter 41: Protection against electric shock

Installations électrigues des bitiments. Partie 4: Protection pour assurer la sécurité, Chapitre 41: Protection contre les chocs
électrigues

Elektrische Anlagen von Gebiiuden. Teil 4: Schutzmafinahmen Kapitel 41: Schutz gegen elektrischen Schlag

Tito norma obsahuje identické znenie harmonizaéného dokumentu HD 384.4.41 S2: 1996 a narodné
prilohy NA (informativna), NB, NC (normativne).

Narodny predhovor

Rozsah a zdovodnenie potreby nirodnych priloh si uvedené v ivode ndrodnych priloh.

Citované normy

HD 384.3 S$2: 1995/IEC 60364-3: 1993 (mod) zavedeny V STN 33 2000-3: 2000 Elektrické inStalicie
budov. Stanovenie zikladnych charakteristik

HD 384.4.47 §2: 1995/1EC 60364-4-47: 1981 (mod) + Al: 1993 dosial’ nezavedeny

HD 384.5.54 S1: 1988/IEC 60364-5-54: 2000 (mod) zavedeny v STN 33 2000-5-54: 2000 Elektrické
instaldcie budov. Cast’ 5: VVber a stavba elektrickych zariadeni. Kapitola 54: Uzemiiovacie sistavy

a ochranné vodice

HD 384.6.61 S1: 1992/IEC 60364-6-61: 1986 (mod) zavedeny v STN 33 2000-6-61: 1995
Elektrotechnické predpisy. Elektrické zariadenia. Cast’ 6: Revizie. Kapitola 61: Postupy pri
vychodiskovej revizii

EN 60065: 1993/IEC 60065: 1985 (mod) zavedend v STN EN 60065: 1995 Bezpe¢nostné poziadavky na
elektronické a pribuzné pristroje napajané zo siete pre domace a podobné vieobecné pouzitie (36 7000)
EN 60439-1: 1994+opravy: 1994, 1995 + All: 1996/IEC 60439-1: 1992 zavedend

v STN EN 60439-1+A1+11: 1998 Rozvadzace nn. Cast’ 1: Typovo skidané a iastodne typovo skusané
rozvadzace (35 7107)

HD 472 §1: 1989/IEC 60038: 1983 zavedeny v STN IEC 60038: 1993 Elektrotechnické predpisy.
Naormalizované napitia IEC (33 0120)

HD 193 §2: 1982/IEC 60449: 1973+A1: 1979 zavedeny v STN 33 0110: 2000 Napiitové pisma pre
elektrické inStaldcie budov

IEC 60479 (sibor) dosial nezavedeny

® Urad pre normalizaciu, metrolégiu a skisobnictvo SR
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1EC 60664 (subor) dosial’ nezavedeny ; o
EN 60742: 1995/mod [EC 60742: 1983+A1: 1992 zavedend v STN EI\L 603754".‘30:;9‘? Oddel
ochranné n:msr‘mnémn a bezpetnostné ochranné transformatory. Poziadavky (

EN 60947-1: 1991 +oprava: 1993 dosial nezavedend
[EC 60947-1: 1988 zavedend v STN [EC 60947-1: |
obecné ustanovenia (35 4101)
+opra -1 . 1992 + idt A2: 1995 zavedend

1008-1 a: 1994+A11: 1995/mod TEC HI008-1: !Wlf Al s ’ 4
5:‘!:1?'\1 EN 6[110&;:;\3-*“ 1: 1998 Pridové chrinite bez vstavanej nadpridovej ochrany pre domacnost
a na podobné poutitie (RCCB). Cast |1 Vieobecné pravidla (35 4182)
EN 61009-1: 1994+oprava: 1994+ All: 1995/ mod [EC 61009-1: .I99|+AI: 1995 zavedepﬁ
v STN EN 61009-1+A1+A11: 1998 Pradové chrinite so vstavanou nadpriidovou ochranou pre domac-
nost & na podobné pouzitie (RCBO). Cast’ 1: Vieobecné pravidld (35 4183)
IEC 61140: 1997 zavedend v STN [EC 61140: 2000 Ochrana pred trazom elekirickym pridom. Spoloéné
hladiska pre instaliciu a zariadenia (33 2010)

992 Spinacie a riadiace pristroje an. Cast’ 1: Vie-

Suvisiace priavne predpisy
Vyhlatka UBP SR ¢ 74 Z. 2. na zaistenie bezpednosti a ochrany zdravia pri prici, bezpetnosti tlakovych,
zdvihacich, elektrickych a plynovych zariadeni a o odbornej sposobilosti.

Nahradenie predchadzajucich noriem

Tiito norma spolu s STN TEC 61140 (33 2000) zo septembra 2000, STN 33 2000-3 zo septembra 2000.
STN 33 2000-5-54 7o septembra 2000 a STN 33 2000-6-61 z marca 1995 nahridza STN 34 1010 z 23. 6. 1965
a STN 33 2010 z 8. 7. 1987 (nivrh) v celom rozsahu.

Zmeny oproti predchidzajicim normam
Zmeny sb v podmienkach stanovenych na zaistenie ochrany innym odpojenim

Volba ochrannych pristrojov nie je urfend nasobkami menovitych hodnot pridu. ale je odvodena z ich
vypinacich charakteristik na ziklade predpisanych ¢asov odpojenia.

Doplnené si nové spdsoby ochrin.

Sébor STN 33 2000 zahfia STN, ktoré zavadzaji do sastavy STN harmonizaéné dokumenty HD 384,
ktoré harmonizujii bezpeénostné normy siboru medzinarodnych noriem IEC 60364,

Siibezné vydanie STN 33 2000-1, STN 33 2000-3, STN 33 2000-4-41, STN 33 2000-5-54, STN 330110

a vydanie STN 33 2000-6-61. ako aj vydanie terminologickych noriem STN IEC 60050-195,
STN 33 0050-826 umoZmilo zrusit’ predchidzajioce STN 33 0010, STN 33 2010 a STN 34 1010,

Uvedgné_mnn) boli rﬂ.l-dnyrm bemecnostnymn normami v elektrotechnike v rémei doterajsich elektro-
le-:huwk_\v‘?h‘pm’dplsm'. Vydanie tyw:lluo' noriem ako aj sGéasné vydanie STN IEC 61 140 je prvym krokom
transformicie sistavy STN na medzindrodni a eurdpsku Struktiiru bezpetnostnych noriem. '

Zavedenim kapitol 195 a 826 medzindrodného elektrotechnického slovnika
dza aj v oblasti terminol6gie k nicktorym i
sii:

kého (IEV) do sistavy STN dochd-
a k odstraneniu nezrovnalosti. Najzivazmnejiie zmeny

Namiesto doterajlieho terminu stredny' vodic sa zavi
a stredny vodi€ (195-02-07).

Termin uzemiiovaé (195-02-01) nahridza doteraz poukivany termin zemmic

; (STN 34
uzemfovaci spinak (195-02-34) nahridza doteraz pouzivany termin uzemiova (STN 34 551[2(:;1)- Termin

ddzajd dva terminy - neutrilny vodit (195.02-06)

2
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Pri terminoch krajmy vodi¢ (195-02-08), vodi¢ PEN (195-02-12), ochranny vodié (oznatenie: PE)
(195-02-09), Zivi &ast’ (195-02-19), neziva East’ (195-06-10) sa spresnili definicie, ale v podstate maji
rovnaky vyznam ako doteraz.

Terminy elektricka instalicia (826-01-01) a elektrické zariadenie (R26-07-01) ostdvaji v plamosti,
v podstate s rovnakymi definiciami ako boli zavedené v STN 33 0050 cast’ 8.26: 1989, STN, ktoré boli
vydané po roku 1989 1o vo vigsine reSpektuji, ale v predehidzajiicich elektrotechnickych predpisoch, ako
sit STN 33 0010, STN 34 1010 a dalSie. doteraz pretrviva chipanie, Ze elekirické zariadenie zahffa jed-
notlivé elekirické zariadenia a elektrick( instalaciu, pricom za elekiricki indtaliciu sa vo véeobecnosti
pokladd len prepojenie tychto zariadeni (kible, elektroinitalacné rirky, indtalatné Skatule a ostainy drob-
ny instalatny material). Zavedenim siboru HD 384 do sistavy STN a zruSenim prisludnych STN sa tento
stav meni v tom, Ze termin elektricka instalacia zahia vietky inftalované elektrické zariadenia vritane
elekirickych rozvodov, Definicie tychto terminov si:

826-01-01  elektricka instalicia (budovy)
zostava vzijomne spolupracujicich elektrickych zariadeni s koordinovanymi vlastnostami,
ktoré sliZia na plnenie jedného alebo niekolkych uréenyeh cielov

826-07-01  elektrické zariadenie
akékol'vek zariadenie, Ktoré sa pouziva na virobu, premenu. prenos, distribiciu alebo vyu-
Hitie elek ¢j energie, ako si stroje, transformitory, pristroje, meracie pristroje, ochranné
pristroje, zariadenia pre elektrické rozvody. spotrebice

Prechodné ustanovenie
Plati prechodné ustanovenie uvedené v STN 33 2000-1: 2000,

Deskriptory podl'a tezauru BSI ROOT

Kod deskriptora/ znenie deskriptora: KB/KO/ elekirotechnika, ZIB.V/ predpisy, KDV/ elektricka instali-
cia, RD/ budovy, KIP.X/ uzemnenie, KNN/ elektrické vodice, CYB.K/ elekiricka izolacia

Vypracovanie normy

Spracovatel: MERTEL, inZinierska a konzultaéna organizacia, Heckova 32, 010 01 Zilina,
ICO 33860548, Ing. Miroslav Greny

Technicka normalizaéna komisia: TNK 36 Elektrotechnické predpisy

Pracovnik S| kého tistavu technickej normalizacie: Ing. Rudolf Neméi¢
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HARMONIZACNY DOKUMENT HD 384.4.41 52
HARMONIZATION DOCUMENT

DOKUMENT D'HARMONISATION

HARMONISIERUNGSDOKUMENT April 1996

ICS 91.140.50 Nahridza HD 384.4.41 S1: 1980

Deskriptory: electrical installation, electric shock, direct contact, indirect contact, live parts, exposed con-
ductive part, extraneous conductive parts, insulation, barriers, enclosures, obstacles, out of reach, fault
current, touch voltage, equipotential bonding, earthing, protective conductor, residual current protective
device, safety isolating transformer, safety extra-low voltage

Elektrické instalacie budov
Cast’ 4: Zaistenie bezpeénosti
Kapitola 41: Ochrana pred Urazom elektrickym pridom
(IEC 60364 364-4-41: 1992, medifikovana)

Electrical installations of buildings.
Part 4: Protection for safety.
Chapter 41: Protection against electric shock
(IEC 60364-4-41: 1992, modified)

Installations électriques des bitiments Elektrische Anlagen von Gebiiuden
Partie 4: Protection pour assurer la Teil 4: SchutzmaPnahmen

sécurité, Chapitre 41: Protection contre Kapitel 41: Schutz gegen elektrischen
les chocs électriques Schlag

(CEI 60364-4-41: 1992, modifiée) (IEC 60364-4-41: 1992, modifiziert)

Tento harmonizaény dokument schvilila CENELEC 28. 11, 1995, Clenovia CENELEC st povinni plnit
poZiadavky ynitornych predpisov CENELEC na zavadzanie tohto harmonizaéného dokumentu na nirod-
nej drovni.

Aktualizované zoznamy tychto ndrodnych noriem a bibliografické ddaje moino na poZiadanie dostat’ od
Ustredného sekretariatu alebo od kazdého ¢lena CENELEC,

Tento harmonizaény dokument existuje v troch oficidlnych verzidch (anglickej, franctizskej, nemeckej),

Clenmi CENELEC st narodné elektrotechnické komitéty Belgicka, Dinska, Finska, Franctizska, Grécka,
Holandska, Irska. Islandu, Luxemburska, Nemecka, Norska, Portugalska, Rakuska, Spaniclska, Svajéiar-
ska, Svédska, Talianska a Velkej Britanie.

CENELEC
Eur6pska komisia pre normaliziciu v elektrotechnike
European C ittee for Electr hnical Standardizati

Comité Européen de Normalisation Electrotechnigue
Europiiisches Komitee fiir Elektrotechnische Normung

Ustredny sekretaridt: rue de Stassart 36, B-1050 Brusel



4001 Uvod

41 Ochrana pred irazom elektrickym pradom

BEET VRO oo mreniis ihrsssssssemsetsidiimassmsas et psses s i s a1 48 4 SRS

411 Ochrana pred dotykom Zivych a netivich fasti

411.1 Ochrana malym napitim: SELV a PELV cocveen

411.2 Ochrana obmedzenim ustileného dotykového pridu a NADOJA ceovcsvsissmasensssssssssssssnsse
412 Ochrana pred urazom elektrickym pridom v normalnej prevadzke. ..o

412.1 Ochrana izolovanim Zivych casti

412.2 Ochrana zibranami alebo krytmi

412.3 Ochrana prekazk

412.4 Ochrana umiestnenim mimo dosahu .....

412.5 Doplnkovi ochrana pradovymi chrinitmi

413 Ochrana pred urazom elektrickym pridom pri poruche ...

"

413.1 Ochrana innym odpojenim nay -

413.2 Ochrana pouZitim zariadeni triedy ochrany 11 alebo rovnocennou (7P T 1) 1 ——

413.3 Ochrana nevodivym okolim

413.4 Ochrana Vm miestnym p

413.5 Ochrana elektrickym oddelenim

Priloha ZA (normativna) — Citované medzindrodné normy a zodpovedajice
europske normy

Priloha ZB (informativna) — PrehTad malych napiiti, principy SELV. PELV a FELV

1¥kajiice sa ochranného oddelenia a vzt'ahu k zemi

Zonam tabuliek
41A Menovité naplitia a maximélne Casy odpojenia pre siete TN

41B  Menovité napétia a maximalne Casy odpojenia pre siete IT (druhd porucha)
Niarodné prilohy
Uvod

Nirodna priloha NA (informativna) Doplnky k zikladnej €asti normy
(k ustanoveniam HD 384.4.41 §2)

Narodni priloha NB ( ivna) Poziadavky na rozvodné siete nn doddvatelov
elektrickej energie (sicte TN-C)

Nirodna priloha NC ( i }Ocluunpredﬁnmmclehﬂckjmpnidom
v inftalicidch s menovitym striedavym napiitim nad 1 000 V
4 jednosmernym napitim nad 1 500 V

-

28

3

37

STN 33 2000-4-41
Predhovor

Text medzindrodnej normy [EC 60364-4-41: 1992 pripravi isia ické i i
/IE 3 -“41: 1992 pripravila komisia [EC TC 64 - Elektrické indtalicie

budov. Spolu so vieobeenymi modifikdciami, kioré pripravila subkomisia SC 64A - Ochrana pred dra-
zom elektrickym priidom technickej komisie CENELEC TC 64, CENELEC po troch i
schvilila ako HD 384.4.41 dia 28. 11, 1995, P( Ty vk
Ur¢ili sa tieto terminy:

termin. do ktorého sa musi vydanie HD oznémit’ na narodnej trovni: 1. 6. 1996
termin, do ktorého sa musi HD zaviest na narodnej trovni vydanim
harmonizovanej nirodnej normy alebo vyhldsenim: 1. 12, 1996
1. 12. 1996
Prilohy oznatené ako normativne st stiastou normy. Prilohy oznacené ako informativne sa uvadzaji len

na informaciu, V tejto norme je priloha ZA normativna a priloha ZB informativna. Prilohy ZA 1 ZB do-
plnila CENELEC. g

termin, do ktorého sa musia zrudit' narodné normy, ktoré si v rozpore s HD:

4 Zaistenie bezpeénosti
400.1 Uvod

400.1.1 Kapitola 41 a kapitoly 42 aZ 46 (pozri HD 384.4.42, 384.4.43, 384.4.45 a 384.4.46) stanovuji
zikladné poziadavky na ochranu osab, hospodirskych zvierat a majetku, Kapitola 47 (pozri HD 384.4.47
a 384.4.473) sa zaobera uplatnenim a koordindciou tychto poziadaviek a kapitola 48 (prisluiné HD sa
pripravuji) urtuje tieto poziadavky vo vztahu k jednotlivim triedam vonkajSich vplyvov. Poziadavky na
vyber a stavbu elektrickych zariadeni s stanovené v &asti 5 (pozri HD 384.5.51, 384.5.52, HD 384.5.523,
HD 384.5.537 a HD 384.5.54), poZiadavky na revizie v éasti 6 (pozri HD 384.6.61).

400.1.2 Ochranné op: ia sa uplatnia na celi instaliciu, na jej casti alebo na jednotlivé elektrické zaria-
denia.

Ak sa urtité podmienky ock ho of i plnia, treba vykonat' pridavné opatrenia. aby sa takymi-
to kombinovanymi ¥ mi op iami zat

pedil ten isty stupen bezpecnosti, ako pri plnom sitlade
s tymito podmienkami.

POZNAMKA - Priklad uplatnenia tohto pravidla sa uvidza v 471.3 HD 384.4.47 82,

400.1.3 Z poradia, v ktorom sa ochranné opatrenia uvadzajio. nevyplyva poradie ich doleZitosti.
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41 Ochrana pred razom elektrickym prudom

410.1 Veobecne : Ll st i stanovenych
Oct pﬁmmm“m““"" IR T
oddicloch:

. "
-411-mvnmﬁilujwwm.aknl]mwuche:
_ 412 na ochranu v normdlnej previdzke: i .
—JISI-ochmvaepnmch).mmvyhdujeoddniﬂluhpmhi&

411 Ochrana pred dotykom Zivych a nezivych casti

411.1 Ochrana maljm napitim: SELY a PELV
POZNAMEA - Prehlad malych naphti sa uvidza v informativaej prilohe ZB.

411.1.1 Ochrana pred drazom elekirickym pridom sa povazuje za zaistenil, ak scasne plati:

— menovité napitic nemdZe presiahnut’ homi medzu napiitového pisma 1 (poeri 1EC 60449:
Napatové pasma pre elektrické instalicie budov):
-mjejadnfmwmjmnvmychvﬂll.l.k
~ sii splnené podmienky podfia 411.1.3 a okrem toho si splnené:

= podmienky podla 411.1.4 pre obvody SELV (neuzemnené), aleho

+ podmienky podl'a 411.1.5 pre obvody PELV (obvody a nelivé Casti moZno uzemnit),
POZNAMKY

2 » inych zanadeni, ako su autotransformatory, polenciometre,

w‘ v "dm‘m- mﬁdﬂmﬂ.twmmmﬁ pokratovanic vstupného obvodu a musi sa chrinit’ opatre-
miami, ktor¢ sa va'shuji na vstupay obvod.

2 Pre urtité voakajtie vplyvy uvedené v Casti 7 sa mb2u podadovar’ niZtie medze napitia.

411.1.2 Zdroje pre SELV a PELV

411.1.2.1 Bezped oddelovaci formator podla EN 60742,
POZNAMKA - V prip tnapriklad pri tienen() ochrana pomocou PELY zivisi od ochran-
sijch opatreni na priméme) strane {napriklad samodinné odpajenic napajania 1 pouzitic PELY vo viutri te 1stci budovy )

411.1.2.2 Pridovy zdroj zaistujici rovnaky stupefi bezp i ako bezped y oddelovaci
mator podla 411.1.2.1 (napriklad motorgeneritory s vinutiami, ktoré zaistuji rovnocenné oddelenie).

411.1.2.3 Elektrochemicky zdroj (napriklad batéria), kiory je nezdvisly alebo oddeleny ochrannym odde-
lenim od obvodov FELY alebo obvodu s vy&&im napitim.

411.1.2.4 Iné zdroje nezivislé od obvodov FELV alebo obvodov s vy&im napitim (napriklad generitor
pohifiany spalovacim motorom).

411.1.2.5 Elektronické pristroje zodpovedajice prisludny ak sa vykonali opatrenia zaistujiice
e napste na vy stupnsch ani ¥ pripade vnitormej ponuchy nemze presishnut hoxnoty Sanes.
vené v 411.1.1. VyStie napitie na. vystupach svorkich sa viak pripisfa pre obvody PELV. ak sa pri

i o

pnp
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dotyku so Zivymi alebo nezivymi Castami zaisti, 2e toto napiitie sa zniZi v case podla tabulky 41A na

hodnotu rovnajicu sa alebo niZsiu ako je horni medza napirového pdsma [ (pozri 411.1.1),
POZNAMKY

I Prikladom takych pristrojov md2u byt' skifobné zariadenia na zistovanie izolatného stavu, zodpovedajice
poziadavkim pristusnych noriem

2 Tam. kde je na vismupnych svorkich vyStie napitie, pokladd sa poziadavka tohto Ehinkn za spineni, uk napiitie na

vystupnych svorkiich, merané voltmetrom « vadtomym odporom najmenej 3 k61, je v medziach stanovengch v 411.1.1,
prvi odrizka,

411.1.3 Usporiadanie obvodov
411.1.3.1 Zivé Easti obvodov SELV a PELV sa musia oddelit navzijom od seba, od obvodov FELV a od
abvodov vySsieho napitia ochrannym oddelenim podla 411.1.3.2,

POZNAMKY

| Tito poiadavka nevyluduje spojenie obvodu PLLY so zemou (pozri 411 1.5)

2 Ochranné oddelenic je predovietkym potrebné medzi Zvimi Castami elektrickych zariadeni, ako s relé, stvkade,
pomocné spinade, a kloroukol vek Cast'ou obvodu s vys&im napdtim

3 Zikladné poriadavky na ochranné oddelenic Hivich Sasti obvodov SELV od obvodoy PELV a od ingch obvodoy,
napriklad v elekirickom zanadeni, sa uvidzaji v IEC 61140,

411.1.3.2 Ochranné oddelenie medzi vodiémi obvodov SELV, PELV a medzi vodiemi ineh obvodoy sa
musi zabezpecit' jednym tychto sposobov:

~ vodite sa priestorovo oddelia;

- vodite obvodov SELV a PELV, ktoré maji vlastni zikladni izoliciu, sa navyde musia ulodit do
izolaéného pladta;

= vodite obvodov réznych napiiti sa oddelia uzemnenou kovovou mriezkou alebo uzemnenym ko-
vovym plastom:

POZNAMKA - V uvedengch usporiadaniach stali iba zikladnd izolicia vodica na napiitie 1ho obvadu, kiortho je
sudasiou.

~ obvody s rézmymi napitiami sa moru zdruzovat’ do viacilového kabla alebo do iného zosku-
penia voditov, ale vodide obvadov SELV a PELV sa musia izolovat’ jednotlivo alebo spolotne
podla najvysiicho pouzitého napitia.
411.1.3.3 Vidlice a zdsuvky pre obvady SELV a PELV musia spifiat’ tieto poziadavky:
~ vidlice sa nesmi dat’ zasunit’ do zisuviek s inym napitim;
POZNAMKA | - Obvody PELY sa povazuji za obvedy s inm napdtim (pozri aj 471,34 v HD 384.4.47 $2:1995)
- zasuvky nesmi dovolit’ zasunutie vidlic uréenych pre iné napitia:
— zasuvky a vidlice pre SELV nesmil mat’ kontakt na ochranny vodié;
~ vidlice pre SELYV sa nesmd dat’ zasunit’ do zasuviek PELV:
~ vidlice pre PELV sa nesmi dat’ zasunit’ do zdsuviek SELV;
POZNAMKA 2 - Zisuvky a vidlice PELV mizu mat’ kontakt na ochranng vodic.

411.1.4 Poliadavky na obvody SELV

411.1.4.1 Zivé Casti obvodov SELV nesmii byt spojené so zemou alebo so Zivymi Castami alebo
a-oetiranomi yodiom) hsEn
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411.1.4.2 Nezivé dasti sa nesmi dmyselne spajat

- s0 zemou, alebo

_ s ochrannymi vodiémi alebo neZivymi castami iného obvodu, alebo 3

-5 cudzimi—vodi\r\'mi castami s vinimkou pripadov, ked’ gle‘k'U'iclr.é zgriudenie_ princ_f;ilne"::::‘-‘
duje spojenie s cudzimi vodivymi Cpt'mi:_ musi sa‘vs,nk zaistit, zevn‘:d:’l:;f‘:asn nemoze pre
naplitie presahujiice menovité napitie specifikované v 41111, prvd LA . 523
POZAAMKA A e RFLY: s 3 o i i s
nedivé Sasn,
huje efektivau hod 25V striedavého napitia alebo B0 V jednos-
merného napdtia bez zvInenia, musi sa ochrana pred dotykom Zivych Zasti zaistit

— zéibranami alebo krytmi zaistujlcimi stupeft ochrany najmenej IP2X alebo IPXXB. alebo

— izolaciou, ktord odoli efektivnej hod striedavého skiisobného napitia 500 V pocas 1 min.
Ak menovité napitie nepresahuje efektivnu hodnotu 25 V strie
napitia bez zvinenia. ochrana pred dotykom zivych casti nie je
stat’ potrebnou pri pdsobeni urtitych vonkajsich vplyvov.

POZNAMKA — Pre sinusové zvinené napitic sa spojenic .bez 7vinenia™ podla dohody m:l'l

efektivna hodnota ney jje 10 % vreholovi hodnota nepresahuje 140 V pre jednos

120 V bez zvinenia a 70 V pre jednosmerni siet’ s menovitym naplitim 60 V bez zvinenia.

411.1.4.3 Ak ¢ napitic p

25 V striedavého napitia alebo 60 V jednosmerného
vo vieobecnosti potrebni; moze sa viak

ije ako zvinenie, kiorého
el s menovitym napitim

411.1.5 Poziadavky na obvody PELY
Tam, kde sii obvody uzemnené a kde sa nepozaduje SELV podla 411.1.4, musia sa splnit’ poziadavky
podfa 411.1.5.1a411.15.2.
POZNAMKA — Uzemnenic obvodov mozno dosishnut’ vhodngm pripojenim na ochranng vodi¢ primimeho obvodu
indtalicie.
411.1.5.1 Ochrana pred dotykom Ziv¥ch Easti sa musi zaistit”
— zibranami alebo krytmi zaistujicimi stuped ochrany aspon IP2X alebo IPXXB, alebo
~ izoliciou, ktord odola efektivnej hodnote striedavého skisobného napitia 500 V pocas 1 min.
411.1.5.2 Ochrana pred dotvkom Zivych Casti podla 411.1.5.1 nie je nutnd, ak je zariadenie vo vnitri
budovy, kde sa nachadzaji siasne pristupné neZivé asti a cudzie vodivé Casti pripojené k tej istej uzem-
fiovacej sistave a menovité napitie nepresahuje:
— efektivnu hodnotu striedavého napitia 25'W alebo 60'W jednosmerného napiitia bez zvinenia, ak
sa zariadenie normalne pouziva iba v suchom prostredi a nepredpokladd sa dotyk Zivych Gasti
s viitSou plochou Tudského tela alebo zvierata:

- efektivou hodnotu striedavého napiitia W alebo ISV jednosmerného napitia bez zvinenia vo
vietkych ostatngch pripadoch,
POZNAMEKA - Suché prostredie oznatené kidom AD1 sa uviidza v informativnej prilohe HD 384.3.

411.2 Och bmedzenim ustileného dotykového pridu a ndboja
Pripravuje sa.
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412 Ochrana pred urazom elektrickym pridom v normélnej prevadzke

(Ochrana pred dotykom Zivych tasti alebo zakladna ochrana)

412.1 Ochrana izolovanim Zivych éasti

POZNAMKA - Ugelom izolicie je zabranit akémukolvek dotyku so #ivémi castami,

Zivé tasti sa musia tiplne pokryt’ izoldciou, ktort je mozné odstranit’ iba jej znitenim.

Izoldcia priemyselne vyrabanych zariadeni musi vvhovovat prisludnej norme pre elektrické zariadenia.

s osmmyﬂ} zariadeniach ochranu zaistuje izolicia schopna trvalo vydrzat namdhania, ktorym moze byt'
p(téas pr_t:vad)J\'y. vystaveni, ako nnpn’klad mechanickym, chemickym, elekirickym a tepelnym vpiyvoz.n.
Nitery. impregndcia, laky a podobné prostriedky sa vieobecne nepovazuiji za primerant izolaciu chrania-
cu pred nebezpecenstvom tdrazu elektrickym pradom v normalnej prevadzke.

POZNAMKA - Tam, kde sa izokicia zhotovuje potas zriadovania indtalicie, ma sa jej kvalita preverit skagkami
podohne, ako sa skifa izolicia pri podobngch, priemyseine vyrdbanych zariadeniach,

412.2 Ochrana zibranami alebo krytmi

POZNAMEKA - Zibrany a kryty st uréené na to, aby zabrafovali nahodnému dotyku so ivymi East'ami.

412.2.1 Zivé asti musia byt vnitri krytov alebo za zibranami, kioré maji stupeii ochrany aspon IP2X
alebo IPXXB okrem pripadov. akymi si objimky niektorych Ziaroviek alebo poistiek. kde pri vymene
Casti sa vytvirajii viiiie otvory alebo kde sii viicSie otvory potrebné na riadnu funkciu zurindcm"pod?'a
prislusnych poziadaviek. V takychto pripadoch:
— musia sa vykonat' vhodné opatrenia proti ndhodnému dotyku so Zivymi Zastami osobami alebo
hospodirskymi zvieratami a

= ak je to moZné, musi sa zaistit, aby si osohy boli vedomé toho, Z¢ sa otvorom mézu dotknit’
Zivych Casti a Ze sa ich nemaju Gmyselne dotykat’,

412.2.2 Lahko pristupné vodorovné vrchné povrchy zibran alebo krytov musi poskytovar’ stupen ochrany
aspon 1P4X alebo IPXXD.

412.2.3 Zibrany a kryty sa musia na svojom mieste pevne zaistit, musia mat’ dostatoén stabilitu
atrvanlivost, aby pri znamych podmienkach normdlnej previdzky zachovivali pozadovany stuped
ochrany krytom a prisluiné oddelenie od zivych ¢asti, pricom sa beri do (vahy prisluiné vankajsie vply-
VY.

412.2.4 Tam. kde je nevyhnutné odstranit’ zibrany, otvorii kryty alebo odstrdnit’ éasti krytov, musi sa to
dat’ urobit’ len:
~ pouzitim kI'd¢a alebo nastroja, alebo

- po odpojeni napdjania Zivich casti, pred ktorych dotykom zibrany alebo kryty chrinia. pricom
napijanie sa moZe obnovit' iba po opiitovnom umiestneni zibran alebo uzavreti krytov, alebo

— kde medzil'ahla zdbrana, ktord zaistuje stupei ochrany aspoi IP2X alebo IPXXB, zabrariuje do-
tyku so Zivymi ¢ast'ami a moino ju odstrinit’ iba pomocou kliéa alebo ndstroja.

412.3 Ochrana prekdZkami

POZNAMKA - Ukclom prekizok je zabranit’ nemyselnému dotyku so Zivymi Costami, nie viak amyselnému dotyku
zamernym obidenim prekdzky.
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412.3.1 Prekazky musia zabranit’
— nelimyselnému priblizeniu sa osoby k Zivym castiam, alebo

— nedmyselnému dotyku so Fivymi castami pri obsluhe zariadeni v normalnej previdzke.
412.3.2 Prekizky mozno odstrinit’ bez pouzitia kltca alebo nastroja, ale musia sa zaistit tak, aby sa za-

brénilo ich nedmyselnému odstraneniu.

412.4 Ochrana umiestnenim mimo dosahu

POZNAMKA - Ochrana umiestnenim mimo dosahu je
Castami.

zamerand na zabrinenie nedmyselného dotyku so Hivymi

412.4.1 Siitasne pristupné asti, ktoré maji rozdielne potencidly, nesma byt' v dosahu ruky.

POZNAMKA - Dve Sasti sa povalujil 7a siéasne pristupné, uk ich vedjomnd vadial
obrizok 41C).

enost’ neprekratuje 2.5 m (pozri

o

Hranica dosahu ruk

§ — plocha, na ktorej sa zdrziavaji osoby
Obrazok 41C - Zona dosahu ruky

412.4.2 Ak je beme pristupné miesto obmedzené vo vodol

- / . . 4 rovnom smere nejaks

:h;cd'l:;n;:rét_enym pletivom), ktord poskytuje stupei ochrany nizsf nez [PZ;?aT:h:T:;‘}(k;uxaprlklm

pri i Edﬂl;:}l:'mkkzky. V smere nnhm:ge dosah ruky 2.5 m od plochy §, pritom sa be : ”!" ruky
e m € prekiizky, ktoré poskytuji stupedt ochrany nizsi nez IP2X alebo IPXXI;“: i

POZNAMKA ~ Hodnota dosahu ruk 2t ahuj bt
i ruky sa vzahuje na priamy dotyk holymi rukami bez pomoci (napriklad ndsiroja alebo

12
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412,4.3 Na miestach, kde sa manipuluj

‘ et S
lenosti pozadované v 412.4.1 a 412.4.2 s objemnymi alebo dihjmi vodivymi predmetmi, sa musia vzdia-

2ZVEESIT’ s ohladom na prisluiné rozmery tychio predmetov

412.5 Doplokovii ochrana pridovimi chriniémi

POZNAMKA — Poutitie pridového chrinica iba doplta iné

v normding] previdzke, opatrenia na ochranu pred drazom elekirickym pridom

412.5.1 Pouzitie pridového Ani
chrini¢a s menovity pinaci i
il o i oS o }m vypinacim rozdielovym pri re jlicim
o ?mvﬂl_':'-lt za (!()plnkmu nf.hranu pred drazom elektrickym prﬁznmp do"m11 e wrchujum
prip zlyhania ostatnych ochrannych opatreni alebo v pripade neopatrnosti V’PO I‘:‘I“cJ i
sti pouzivateloy.

412.5.2 Pouzitie takéhoto pristroja ako jediné
1 pristroja ako jediného ochranného oy ia j i 6
pouzit’ jedno z ochrannych opatreni, ktoré si stanovené v 4 I:'Plag:;lla‘]: i
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413 Ochrana pred urazom elektrickym prudom pri poruche

(Ochrana pred dotykom nezivich asti aleba ochrana pri poruche)
retl 41004
413.1 Ochrana Zinnym odpoj paj
] enstvo Skodlivich fyziologickych

uje viedy. ked' mdde vzniknit mberpd.‘ i
rJl-ania dotykovéha napitia (pozri IEC 60479, 2. vydanie).
stik veh vodicoy a ochran-

S i i 2ad
1 Samodinné odpojenic naphjania sa poZ
tinkov na cloveka. ako dosledok velkosti a
dindciu sposobu ia sicte.

2 Toto ochranné opatrenic vyladuje
nych pristrojov.

Potiadavky na toto ochranné opatrenic a Lasy odpojenia
prlrtn'mil'ﬂi spriva IEC.

3 Dalsie posiadavky na jednosmemeé sicte sa priprav uji.

si1 stanovené s prihliadnutim na [EC 60479, Vysvetlenie uvedie

413.1.1 Vieobecne
POZNAMEA - Dohodnuté opatrenia na sploenic posiadayi
podTa drubu uzemnenia sicle.

ek 413.1.1.1 ad13.1.12 s uvadzajt v 413.1.3 ax 113.1.3

413.1.1.1 Odpojenie napajania

¢ pristroj v obvode alebo zariadeni musi v pripade Cinne i pad
wzﬁmmf ;r: l;:mre zaistuje ochranu pred dotykom nezivych asti. Pri poruche medzi Zivou L:h
fou a nezivou East'ou alebo ochrannym vodiom v obvode alebo 'mr‘mdem‘, pr-cdpcqudané d.(ﬂ.y:?i\;;(:mj:v
fie vyiie nez dohodnuté medzné dotykoveé napitie Uy (pozri pomum!(u 1 a 3) nesmie trvat ||1d¢ . . aby
mohlo vyvolat’ nebezpecny fyziologicky aéinok u osoby, ktord sa dotyka siéasne pristupnych casti.

poruchy samoginne odpoji’ napijanie obvodu

Za urtitych okol i sa v zavislosti od sposobu u i (pozri#l).l.B.S 413.1.4.2) dovoluje &as od-
y a
pojenia nepresahujici 5 s.
POZNAMEY :
| Hodnoty dahodnutého medzého dotykového napitia Uy 5650V striedavého napiitia (efektivna hodnota) & 120V jed-
nosmernéhio napdtia bez zvinenia

2 Termin Jbez zvinenia” je definovany v poznimke k 411.1.4.3.

3 Kratdie ¢asy odpojenia a niZSie naplitia (vritane Uy ) momo vyzadoval’ pre osobitné indtalicie alebo umiestnenia podla
prislusnych oddiclov fasti 7 a lanku 481.3,

4 Pusiadavky 1ohto Sldnku platia pre zdroje s frekvenciou od 15 Hz do 1000 Hz a na zdroje s jednosmemym napitim bez
2vinenia.

5V siefach IT sa pri viskyte prvej poruchy zvycajne nevyZaduje samotinné odpojenie (pozri 413.1.5)
& Dihdic casy odpojenia a vySsie napliia nez tie. koré po2aduje tento Elinak, je mozné pripustit v siistavich sliZiacich
1 v¥robu & rozvod clektrickej energie a2 po zatiatok clekiricke] indtalicie.
413.1.1.2 Uzemnenie a ochranné vodite
Nekivé Casti sa musia pripojit na ochranny vodié pri splneni podmienok stanovenych pre kazdy druh
uzemnenia siete.
NeZivé Casti shéasne pristupné dotyku sa musia pripajit’ na 1 isth uzemiovaciu sistavu.
POZNAMEKA - Pre uzemfiovacie sistavy a ochranné vodice plati kapitola 54 (HD 384.5.54),
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413.1.2 Pospajanie

413.1.2.1 Hlavné pospajanie

V kazdej budove sa na hlavné pospajanie musi pripojit’ hlavny ochranny vodit, hlavny uzemfiovaci vodié,
hlavna uzemiovacia svorka a tieto cudzie vodivé Casti:

~ rozvodné potrubia v budove, napriklad plynu, vody;
— kovové kanitrukéné Easti budovy, Gstredného kirenia a klimatizicie;
~ ocellovd vystuz konstrukénych betnovych prvkov, ak je to prakticky vykonatelné.

Vodivé Casti prichadzajoce do budovy zvonku sa musia pospéjat’ ¢o najblizsie k ich vstupnému miestu do
budovy.

Vodi¢e hlavného pospdjania musia vyhovovat’ poziadavkim kapitoly 54 (HD 384.5.54).

Hlavné pospdjanie sa musi urobit’ na vietkych kovovych plastoch telekomunikacnych kiblov. Nutny
viak je suhlas majitelov alebo prevadzkovatelov tvehto kiblov. 2

POZNAMKA ~ Ak sihlas nie je moZné dostat’. majitel alebo prevadzkovater kibloy je zodpovednd za nebezpelensivo
vyplyvajice z nepripojenia kibloy wnié pospajanie, 7

413.1.2.2 Doplnkové pospajanie

Ak v indtalicii alebo jej casti

urobi sa miestne pospdjanie, n:
POZNAMKY

ie je mozné splnit’ podmienky samocinného odpajenia podfa 413.1.1.1,
ryvané aj doplnkové pospdjanie (pozri 413.1.6).

I Pouzitie doplnkového pospajania nevylutuic potrebu odpajenia napdjania z injch dovodov, napriklad na ochrany pred
poZigrom. pred tepelnym naméhanim v zariadeni atd’.

2 Doplnkové pospajanic mdze zahfat’ celd instaliciu, Sast’ indtalicie, jednotlivy pristroj alebo miesto.
3 Doplukové pospjanic miZe byt’ potrebné aj pre osobitné umiestnenia (pozri ast’ 7) alebo  ingch ddvodov,

413.1.3 Siete TN

413.1.3.1 Vietky neZivé asti instalicie sa musia spojit’ s uzemnenym bodom siete prostrednictvom
ochrannych vodicov, ktoré sa musia uzemnit' v mieste prisluného transformétora, generdtora alebo v ich
blizkosti.

Uzemiiovacim bodom siete je spravidla neutrilny bod. Ak neutrilny bod nie je k dispozicii alebo nie je
pristupny. musi sa uzemnit’ krajn¥ vodié. Krajny vodi¢ sa nesmie v riadnom pripade pouzit’ ako vodié
PEN (pozri 413.1.3.2).

POZNAMKY
1 Ak existuji iné efektivne uzemnenia. odporiéa sa. aby sa k nim pripojili ochranné vodice, kdekofvek je to maZné,
Uzemnenic v daldich bodoch i ych €o naj jsic mbre by’ nuiné na zaberpefenic toho. aby

i
potencidly ochrannych vodicoy zostali v pripade poruchy &o najbliZtic k potencidlu zeme.

V rozsiahlych objektoch, ako st viskové budovy, nic je mo2né urobil’ pridavné uzemnenie z prakiickych ddvodov.
V tomito pripade md podobnd funkciu pospajanie medzi ochrann¥mi vodiZmi a cudzimi vodivymi Castami.

2 Z rovnakého dévodu sa odperica, aby sa ochranné vodice uzemnili pri vstupe do budov alebo inych objekiov.

413.1.3.2 V pevnych elektrickych rozvodoch moze funkeiu ochranného aj neutrdlneho vodica zastivar’
Jediny vodi¢ (vodié PEN) za predpokladu, Ze si splnené poZiadavky 546.2 v HD 384.5.54.

413.1.3.3 Charakteristiky ochrannych pristrojov (pozri 413.1.3.8) a impedancie obvodov musia byt' také,
aby pri poruche so zanedbatelnou impedanciou medzi krajnym vodidom a ochrannym vodicom alebo
neZivou &astou, v ktoromkolvek mieste indtalicie doslo k innému odpojeniu napajania v predpi-
sanom Ease. Pritom sa musi splnit’ podmienka
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2. LsUs
J v vodi¢ k miestu poruchy
ia poruchovej slucky zahfiajiica zdroj, pracoviy vadi¢
kde Z je impedancia 3

jom:
5t i miestom poruchy a zdroj i
a ochranny vodi¢ medzi mies nvm pristrojom v gase stanovenom

juci i jenie ochran 3 :
L prud zabezpetujuci ﬂwd:‘::.;:dmpsih v413.1.34 alebo v ‘d_ohm.inulo.n1 :afﬁigeg;k,:u
: nb\ifke; - m:::'\‘-uuvedenej—v 413.1.3.5. Ak sa pouzije pritdovy chranit, za I, s
&ujicom 5 s za 3 b v
:ltu'il:iki menovity rozdielovy vypinact priid g ; i
: ; i ia si Li zemi.
Ui efektivna hodnota menovitého striedavého napitia siete proti
o

i N
Tabulka 41A — Menovité napiitia a maximilne &asy odpojenia pre siete T
al -

o Cas odpojenia
v ]
230 04
400 0.2
> 400 0.1

* Hodnoty vychidzajii z IEC 60038 — Normalizované napitia

POZNAMKY .

| Pre napitia. kioré si v medziach tolerancic uvedenych v TEC 60038, sa uplatfiuje tas odpojenia 2odpovedajuci
menovitému napiitiv.

3 Pre medziTahlé hodnoty napiti sa uplathuje najbliztia vy&ia hodnota napdtia uvedend v tabulke

413.1.3.4 Pre najdlhsic casy odpojenia stanovené v tabulke 41A sa predpoklada, ze sit dostatoéné aj pre
M obvody, ktoré mp.zijljﬁ zariadenia triedy ochrany 1 priamo bez zdsuvky, alebo cez zisuvku a su
driané v ruke alebo sii prenosné: pritom sa musia spinit’ poziadavky 413.1.1.1,

413.1.3.5 Dohodnuty ¢as odpojenia nepresahujici 5 s sa dovoluje pre distribucné obvody (budov).
odpojenia dlhdi ako vyZaduje tabulka 41 A. ktory ale neprevysuje 5 s, sa dovoluje pre Iu?r_n:o\) abvc
g:ijnjinci iba su:sonam‘g iadenia za predpokladu. Ze iné k obvody. ktor¢ vyzaduja casy odpo—
jenia podTa tabulky 41A. s pripojené na ten isty rozvadzac alebo na ten isty distribuény obvod napéjaji-
ci tento koncovy obvod a je splnend jedna z nasledujiicich podmienok:
a) impedancia ochranného vodi¢a medzi distribuénym ad. a mi v ktorom je och-
ranny vodi¢ spojeny s hlavnym pospajanim neprekroéi
_ 35 v Qalebo
U,

“o

b) v distribuénom rozvadzati existuje pospijanhkm«éuhfhm:kédmh;r cudzich vodivych
Casti ako hlavné pospdjanie a je v sillade s poziadavkami na hlavné pospajanie uvedené v 413.1.2.1.
POZNAMKA - Pozri aj paznimkn | k413.1.3.9.

413136 Ak podmicnky 413133, 413.134 a 413.135 nemozno spinit’ poutitim nadpridovgch
istiacich pristrojov, musi sa urobit’ doplnkové pospajanie v silade s 413122 Inak sa odpojenie
jania musi zaistit p pridového chranica.
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413.1.3.7 Vo vynimoénych pripadoch, ked' moZe nastat’ porucha medzi krajnym vodicom a zemou,
napriklad pri vonkajsich vedeniach, musi sa splnit’ nasled tjiica podmienka, aby ochranny vodic a s nim
spajené neZivé Easti nedosiahli napiitie proti zemi vysiie, nez 50 V:
ﬁ < 50V
R, " U,-S0V

kde Ry je  odpor uzemnenia vietkych uzemiovatov (vritane uzemfovacov napajacej siete);

Re najmensi prechodovy odpor medzi zemou a

cudzimi vodivymi astami nespojenymi
s ochrannym vodi¢om, ktory méze spasobit por

uchu medzi krajnym vodic¢om a zemou;
Uy menovitd hodnota striedavého napiitia proti zemi vo voltoch.

413.1.3.8 V siet'ach TN moino pouZivar tieto ochranné pristroje:
~ nadpriidové istiace pristroje;
= priddové chranite s tymito vynimkami:
- prudové chranite sa nesmi pouit' v sietach TN-C:

— tam, kde je pouzity pridovy chranié v sieti TN-C-S, nesmie sa pouzit’ vodi¢ PEN na strane
zitaze. Spojenie ochranného vodica s vodidom PEN sa musi urobit’ na zdrojovej strane
pradového chraniéa.

S ciefom dosiahnut’ selektivitu mozno pousit’ pridové chrinice s Casovym oneskorenim, Lj. typu §"
v sérii s oby&ajnym typom pridového chranica.

413.1.3.9 Ak sa pradovy chrinié pouzije na samoginné odpojenie obvodu, kiory je mimo zony vplyvu
hlavného pospajania. nesmil sa nezivé casti pripojit k ochrannym vodi¢om siete TN, ale sa musia pripojit
na oddeleny uzemiovad umiestneny mimo zony vplyvu hlavného pospjania, ktorého odpor vyhovuje
menavitému vypinaciemu pridu chranica. Takto chrineny obvod sa povazuje za siet’ TT a plati 413.1 4.
POZNAMKY
1 Mimo zény vplyvu hlavného pospajania momo poulit tieto iné ochranné opatrenia:

- i transfio (pozri 413.5);

~ uplatnenie pridavnej izoldcie (pozri 413.2).

2 Definiciu z6ny vplyvu hlavného pospajania pripravuje IEC, nakolko v siéasnosti neexistuje ping definicia.
413.1.4 Siete TT

413.1.4.1 Vietky nezivé casti spologne chrinené tym istym ochr&t!n)"ln prvkom sa musia pripajit’ spolu
s ochrannymi vodi¢mi na uzemiovag, kiory je spoloény pre vietky tieto casti.

Neutridlny bod alebo ak neexistuje, krajny vodié kazdej generitorovej alebo transformaénej stanice sa
musi uzemnit’

413.1.4.2 Musi sa sphnit’ tato podmienka:

Rax 1,850V
kde Ry je sicet odporov uzemiovata a ochranného vodica nezivych casti;
f. pl'l'ld .r! P Y X0 & p ie och &b w‘stmjl. . .
Ak je ochrannym pristrojom priidovy chrdni¢, /, sa rovnd menovitému vypinaciemu roz-
dielovému pridu (/g).

" Parri TEC 61008, IEC 61009 a IEC 60947, priloha B.



0 = ym typom chrini-
0 i $ v sérii s beznym ty "
: . yivat' pradové chriniée typu e
e M@mmk:fil:ﬁ:':;;m?‘;mcm ri);: 5 sa v distribu¢nych obvodach povoluje as 0dpoj
&a. Na zaistenie selcktrvity Y
nia neprekracujici 1 s. pe i ; ;
Ak je ochrannym pristrojom nadpridovy istiaci pristroj, musito byt e
. prism;j s inverznou casovou charakteristikou, ktory pri pride {, musi zaistova
jenie do 5 s: . ; s e
2 istroj zaistujiici okamzité vypnutie, kde /. je minimélny priid spésobujici okamzilé vyp
ool o j ¢ urobit’
43 Ak podmienku 413.1.4.2 mo spinit., v sulade s 413.1.2.2 a 413.1.6 je potrebné urol
413.1. p 142

doplinkové pospdjanie.

413.1.4.4 V sietach TT sa pouZivaji tieto ochranné pristroje:
— pradové chraniée:
- nadpriidové istiace pristroje.

ZNAMKY & s Sl

i# adprudové istiace pristroje sa mé2u pouZivat’ na ochranu pred dotykom ne2ivych Casti ¥ sietach T'T len vied
1N v st 2
hodnota R, velmi mala. , B ‘
2 PouZitic napiovych chrinidov sa nevylutuje v osobitnyeh pripadoch tam. kde nie je moZné pouzif uvedené ochranne
2 itie 3 ¥ 3
pristroje.

dy, ak je

413.1.5 Siete IT

413.1.5.1 V siefach IT sa musia Zivé Zasti izolovat’ od zeme alebo spojit’ so zemou c‘ez dusu::zf::‘:ﬂ:
impedanciu. Toto spojenie mozno urobit bud’ v neutrdlnom bode siete aleb‘o v umelom neu T 3
Umel§ neutrdlny bod mozno priamo spojit’ so zemou, ak je vysled_r_l.? impedancia nu dj rlozky
dostatoéne vysoka. Ak istuje neutrdlny bod. krajny vodié mozno spojit’ so zemou cez impedanciu.

V pripade jedingj poruchy medzi Zivou a nezivou Castou alebo medzi Zivou _éasl'ou a z_cmnujc po\ruchmr.)}‘
prird nizky a odpojenie nie je nutné za predpokladu, Ze bola splnend podrplenkn pmﬂ.l'a 413.1.53. h_riu.ssa
sa umb'ff'upaheniz. aby sa ak dajde k dvom porucham siasne, zabranilo nebezpetenstvu skodlivych
fyziologickych acinkov na osabu, ktord sa dotyka vodivych casti sitasne pristupngch dotyku,
413152
POZNAMKA - Na obmedzenic prepdti alebo na tmenie napifovych oscilicii sa moZe vyzadoval uzemnenie cez
impedancic alebo umelé neutrdine body: ich charakieristiky musia zodpovedat’ poziadavkam instaldcie.
413.1.5.3 Nezivé Casti sa musia uzemnit' jednotlivo. po skupindch alebo spoloéne.
POZNAMEKA - Vo velkych objektoch, ako sii naprikiad vidkové budovy. priame spojenic ochrannych voditov
s nemusi byt z praktickych dovodov mozné. Uzemnenie neZivich Zasti mozno dosiahnut’ pospajanim
ochranngch vodidov s ne2ivimi Castami a s cudzimi vodivimi astami.
Musi sa spinit’ tato podmienka:

Rax Iy< 50V
kde R, je sicet odporov uzemiovata a ochranného vodica nezivych casti;
1s poruchovy prid pri prvej poruche so zanedbatelnou impedanciou medzi krajnym voditom

aneZivou tastou. Hodnota /; berie do dvahy unikajiice priidy a celkovii impedanciu uzem-
nenia elektricke] inftalicie.

STN 33 2000-4-41

4:3_]_,5.4 Musi s ?.abezpf!tfil’ pristroj monitorujiici stav izoldcie, ktory indikuje vyskyt prvej poruchy
medzi Zivou Castou a nezivymi astami alebo zemou. Pristroj musi poruchu akusticky a/alebo opticky
signalizovat’.

POZNAMKY

1 Odporita sa. aby sa prva porucha odstranila v ¢o najkratsom Case.
2 Pristroj, ktory monitoruje stav izolicie. moze by

: T nutng aj z ingch dovodoy, ako Je ochrana pred dotykom nezivich
Casti. i

413.1.5.5 Ak po prvej poruche nastane d'alsia porucha, musia sa dodrZat’ tieto podmienky na odpojenie
napdjania;

a) ak s0 neZivé Casti uzemnené

St po skupinich alebo jednotlivo, platia podmienky ochrany ako pre
siete TT podla 413.1.4 s vynimk

ou druhého odseku 413,1.4.1, ktory sa neuplatiiuje;

b) ak st nezivé Casti vzijomne prepojené ochrannym vodicom uzemnené spolotne, platia pod-
mienky pre siet’ TN, ako sa to uvidza v 413.1.5.6 2 413.1.5.7.

413.1.5.6 Ak neutralny bod nie je vyvedeny, musia sa splnit’ tieto podmienky:
ZgsU U,

Ak neutrilny bod je vyvedeny:
Z'ss Uy 2,

kde U je menovité striedavé napiitie (efektivna hodnota) medzi krajnymi vodi¢mi;

Uy menovilé striedavé napitie (efektivna hodnota) medzi krajnym a neutralnym vodi¢om;
Zs impedancia poruchovej sluéky obsahujicej krajny vodic a ochranny vodié obvodu;
Z' impedancia poruchovej slucky obsahujiicej neutrdlny vodié a ochranny vodi¢ obvodu;
1,

vypinaci prid ochranného pristroja odpdjajiiceho v ¢ase uréenom v tabulke 41B. ak sa di

uplatnir’, alebo do 5 s pre vietky ostatné obvody. pre ktoré sa tento das dovoluje (pozri
413.1.3.5).

Tabulka 41B - Menovité napiitia 2 maximilne &asy odpojenia pre siete I'T (druhd porucha)

Menovité napiitic Cas Otf!mJEnla —’
< : s
indtalicie
4 Neutrilny vodié Neutrilny vodia
v feutrdiny vodit : d
nie je vyvedeny je vyvedeny
230/400 04 0.8
400/650 02 04
580/1 000 0,1 02

POZNAMKY
| Pre napiitia v pésme tolerancie podla IEC 60038 sa uplatfiuje ¢as odpoj povedaiici i napdtiu.
2 Pre medzifahlé hodnoty napiitia plati najbliztia vy3sia hodnota uvedend v tabufke.
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im nadpridovych ochrannych

6 nemozno spinit pouZit zabezpedit ochranu

podradl3.1.2.2, Alternativne mozno
elektricky spotrebic.

i 413.1.5.

1.57 Ak podmienky uvedené v 413.1.2
;:i‘;mjo\'. musi sa pouzit’ doplnkové pospajanic p ;s
pomocou pridového chranica, ktory musi chranit’ kazdy
413.1.58 V sietach I'T moino pouzivat' tieto monits

— pristroje monitorujice stav izoldcie:

orovacie a ochranné pristroje:

— nadpridové ochranné pristroje;

— pridové chranite.

413.1.6 Doplnkové pospdjanie

i ivé ipri ich zariadeni stcasne pristupné
" sianie musi zahfiiat’ vietky nezivé casti pn]_)ev'nr:n_v 1 v i
—— mﬁmﬁmﬁ (ak je to mozné) hlavnej kovove) vystuze ?nlcmpcttwinLJ konstrukcie
m;;pajmm sa musi spojit’ s ochrannymi vodiemi vietkych zariadeni vritane Zasuviek.
Porndmka ~ Uvedené pospijanic sa nepou;
kového pospdjania.

Zije. ak podlaha nie je z izolaéného materidlu a nemono ju zahmat' do doplin-

413.1.6.2 Uginnost doplnkového pospdjania sa musi overit tak. ze odpor R_ rr.tedm neivemi Castam
sﬂca‘snc-;rislupmmi dotyku a cudzimi vodivymi castami musi spliat podmienku:

R<350V/I, (£2)

kde 1, je vypinaci prid istiaceho pristroja:
— pre pridové chrinice je Lo menovity razdielovy priid (/u),
— pre nadpridové istiace pristroje je to prid zaistujici adpojenie do 5 s.

413.2 Ochrana pouZitim zariadeni triedy ochrany II alebo rovnocennou izoldcion

POZNAMKA — Cielom tohito opatrenia je zabranit vyskytu nebs ¢ho dotykoveho napdtia na pristug
elekirickych zaniadeni pri poruche zikladne] izoldcie.

yeh eastiach

413.2.1 Ochrana sa zaist'uje:
413.2.1.1 typovo odskisanymi elekirickymi zariadeniami oznalenymi podra prislusnych noriem, ktoré:
~ maji dvojitd alebo zosilnend izoldciu (zariadenia triedy ochrany IT);
— sii priemyselne vyrabané celky, izolagne dplne kryté (pozri EN 60439-1).
POZNAMKA - Tieto zarisdenia sa oznatujd znackou [0
413.2.1.2 pridavnou izoldciou urobenou v pricbehu montaze elektrického zariadenia, ktoré ma len

zikladnii izoldciu, tak, aby sa zaistila bezpenost’ rovnocenné bezpetnosti elekirického zariadenia podlia
413.2.1.1 a aby zariadenie vyhovovalo 413.2.2 a7 413.2.6;

POZNAMKA — Na viditefnom micste na vonkajsc) i vnitornej strane krytu sa umiesini znacka E

413.2.1.3 zosilnenou izolaci izolovanych Zivich Casti urobenou poas montize, ktord musi
poskytovat’ rovnakin bezpecnost, ako maji elektrické zariadenia podla 413.2.1.1, a musi vyhovovat’
413.1.3 az 413.2.6. Takito izolaciu je moiné pripustit’ iba tam, kde druh konstrukcie neumoziiuje urobit’
dvojiti izoldciu.

POZNAMKA — Na viditefnom mieste na povrchu a vo voiitri krytu sa umiestni znatka &

STN 33 2000-4-4]

413.2.2 Elektrické zariadenia pripravené na previdzku, ktorych vodivé éasti st oddelené od Zivych tasti

len zékladnou izoliciou, sa musia uzavriet' v izolatnom kryte, ktory zaistuje stupefi ochrany aspof IP2X
alebo [PXXB,

413.2.3 lvzolaén)i' kryt musi odolivat’ mechanickym, elektrickym a tepelnym namahaniam, ktoré sa mdzu
vyskytnit'.

Pavrchové dpravy farbou, lakom a pod. sa nepovazuji za vyhovujice tymto poziadavkim. Této poXia-
davka viak ncv;-ltléy,:xe pouzitie typovo odskisaného krytu s takymito povrchovymi dpravami, ak prislug-
né normy ich pouZitie pripistaji a ak sa izolaéné povlaky skisaji v sulade s prisluinymi skigobnymi
podmienkami, 4

POZNAMKA - Poziadavky na povrchové cesty a vzdusné vadiakenosti sa uvadzaji v IEC 60664

413.2.4‘ Ak sa_izalaénj kryt vopred nepreskiifal a si pochybnosti o Jjeho sposobilosti, musi sa v silade
s podmienkami stanovenymi v Casti 6 vykonat' skiiska elektrickej pevnosti.

413.2.5 lzolaénym krytom nesmis prechadzat’ vodivé Zasti, ktoré by mohli prenadat’ napétic. [zolaény krvt
nesmie obsahovat’ Ziadne skrutky z izolagného materidlu, ktoryeh nahradenie kovovymi skrutkami by
mahlo porudit’ izolaciu poskytovanii krytom.

POZNAMKA ~ Tam, kde izolatngm krytom musia prechidzal’ mechanické zivesy alebo spojenia (napriklad ovladacic

preky vstavanych pristrojov), ticto sa musia upravif tak, aby sa v pripade poruchy nenarudila ochrana pred trarom
elektrickym pridom.

413.2.6 Tam, kde sa dvere alebo veko izolagného krvtu mazu otvirat’ bez pomaoci nastroja alebo klica.
musia sa vietky vodivé casti, ktoré si pristupné pri otvorenych dverach alebo veku, umiestnif za izolacni
zabranu zaistujiicu stupeit ochrany aspo 1P2X alebo IPXXB, ktord brani osobdm v neamyselnom dotyku
s lymito tastami. Tito zibranu moZno odstranit len za pomoci kI'iéa alebo ndstroja.

413.2.7 Vodivé Casti uzavreté v izolovanom kryte sa nesmi spojit’ s ochrannym vodi¢om. Mozno viak
urobit” opatrenia na pripojenie ochrannych vodicov. ktoré musia krytom prechadzat’ preto. aby sli
dalsim elektrickym zariadeniam. ktorych napéjanie takisto prechadza krytom. Vietky takéto vodice a ich
svorky sa musia vo vnutri krytu izolovat’ tak, ako keby i8lo o Zivé &asti. Ich svorky sa musia patri¢ne
oznadit’

NeZivé Casti a oddelovacie Casti sa nesmi spajat’ s ochranngm vodi¢om. ak to technické podmienky pre
zariadenie osobitne nepredpisuji.

413.2.8 Kryt nesmie nepriaznivo vplyvat' na previdzku takto chraneného zariadenia,

413.2.9 Instalicia zariadeni uvedenych v 413.2.1.1 (pripevnenie. pripojenie voditov, atd’.) sa musi urobit’
tak, aby sa pritom nenarudila ochrana vykonani v silade s dokumenticiou zariadenia.
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413.3 Ochrana nevodivym okolim

POZNAMKA . e o
¢ opatrenic md zabranit sicasnému dotyku Sasti, kioré mdzu mat' v dosledku pc‘mﬁt‘inl‘!;;l\l:;n]ﬂcj irolic
g ¢ = | . : :
:‘T:’:;:‘Kmv [mr:::iai Pri splneni dalej uvedenych podmienok si dovoluje pouditic zariadeni triedy
vy " -]

v i i sudasne doty-
$13.3.1 NeZivé casti sa musia usporiadat’ tak. aby sa za bemych podmienok asoby nemohli sud ¥
kat':

— dvoch nerivych gasti: : e T
— nezivej Casti a cudzej vodivej Zasti. ak tieto ¢asti v pripade poruchy zikladnej izolicie Zivy
Zasti moFu mat rozny potencidl.
$13.3.2 V priestore s nevodivym okolim nesmie byt ziadny ochranny vodic.
413.3.3 Poziadavky 413.3.1 si spinené, ak ma priestor izolaéni podlahu a steny a uplatiuje sa jedno ale-
bo viacero z uvedenych usporiadani: : ;
a) vzdjomné rozmiestnenie nezivych Casti a cudzich vodivych casti, ako aj vzﬁjotnne_ m_zrq\esmer_l!c
nezivych casti. Rozmiestnenie je dostatoéné. ak vadialenost medzi dvoma Castami nie je mensia
ako 2.5 m: mimo hranicu dosahu ruky moZno tito vzdialenost’ znizit' na 1.25 m:
b) viozenie i€innych prekazok medzi nezivé asti a cudzie vodivé tasti. Takéwo prf:kélk} sii dosta-
toéne cinné, ak zvysuji vzdialenosti na hodnoty uvedené v a). Nl:'sm\'x byt spojené so zemou alebo
s nezivymi Castami; ak je to moZné, musia byt 2 izolaéného materialu:
¢) izolcia alebo izolované usporiadanie cudzich vodivych casti. lzo%a‘?ia_ljnl:si |_'nm' dos_mménu
mechanicki pevnost a musi vydrzar’ skisobné napitie aspo 2000 V. Unikajici priid nesmie prek-
rodif | mA v podmienkach normalnej prevadzky.

413.3.4 Odpor izolujicich podlih a stien v kazdom bode merania za podmienok stanovenych v Casti 6
(HD 384.6.61) nesmie byt’ mensi ako:

— 50'k£2, ak menoavité napitie instalicie neprekracuje 500 V:

— 100 k€2, ak menovité napitie instalacie prekrauje 500 V.

POZNAMKA — Ak je odpor v kioromkolvek bode menti ako stanovend hodnota. podishy a steny sa 2 hladiska ochrany
pred trazom clektrickym privdom povaruji za cudzic vodivé Casti.

413.3.5 Vykonané dpravy musia byt’ trvalé a nesmi sa stat’ nedéinnymi. Musia zabezpetovat’ aj ochranu
pri pouzivani mobilnych alebo prenosnych zariadeni.
POENAMKY

1 Pazomnaost je potrebné venoval’ tym elekirickym indtalacidm. kioré nie si pod i¢innym dozorom. a do korych sa mdZu
neskbr zaviest daldic vodivé tasti (napriklad mobilné aleho prenosné zariadenia triedy ochrany | alebo cudzie vodivé
Casti, sko napriklad kovové vodovodné potrubic). ktoré mézu narusit’ silad s 413.3.5.

2 Ddle2ité je zaistit, aby na izoliciu podlahy a stien nepdsobila vihkost',

413.3.6 Musia sa urobit’ opatrenia, aby sa prostrednictvom cudzich vodivych easti nemohol zvonku pre-
niest potencidl do uvazovaného priestoru.

413.4 Ochrana ¥ iestnym aj

POZNAMEKA — Ubclom neuzemneného miestncho paspajania je zabrinit’ viskytu nebezpetného dotykového napitia.
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413.4.1 Vodite pospajania musia spajit’ vietky nezivé &asti a cudzie vodivé

stupné dotyku. Casti, ktoré sii sicasne pri-

413.4.2 Sustava miestneho pospajania nesmie mat E i y
: ¢ clektrické spajenie so zemou cez neZivé i

cez cudzie vodivé Casti. Pl . nezivé Casti alebo

POZNAMEKA -

Ak nemo2no tilto poziadavku splnit, e o ’ ; i Y
&30, 5 o tito posiadavku spinit, matno pousii’ ochranu samotinngm odpojenim napdjania (poeri

413.4..3 Musia sa prijar’ opa!renia. al:J_\ sa osoby vstupujiice do miesta chréineného pospajanim nemohli
dus;al ‘do styku s nebezpednym rozdielom potencialov, najmi ak je vodivd, od zeme izolovand podlaha
spojend s neuzemnenym pospdjanim. i

413.5 Ochrana elektrickym oddelenim

POZNAMKA — Utelom elektrického oddelenia j
vazniknt' dotykom s neZivymi castami, ak si pod na

no "n:h(_l abvadu je zabeanit” Grazu elektrickym prisdom. kiory maze
tim pri poruche zikladnej izolicie obvodu,

413.5.1 Ochrana elektrickvm oddelenim sa musi zaistit’ v silade Setkymi iadavkami
413.5.1.1 az413.5.15a * e

~ s poziadavkami v 413.5.2 pri napdjani jedného obvodu zariadenia;
~ s paziadavkami v 413.5.3 pri napdjan{ viacerych obvodov zariadenia.

POZNAMKA - Odporiita sa. aby sitin menovitého napatia obvodu vo voltoch a dizky rozvodu v metroch nepresiahol
100 000 a aby dizka rozvodu nebola vacsia ako 500 m

413.5.1.1 Obvod sa musi napajar’ cez oddelovaci zdroj. L.j.:
— oddel'ovacim transformétorom alebo
— zdrojom pridu, ktory zabezpedi rovnaky stupen ochrany ako vyiSie uvedeny oddelovaci trans-
formator. napriklad motorgeneritorom s vinutiami zaistujicimi rovnocenné oddelenie.
Mobilné napdjacie zdroje pripojené na napdjaciu siet’ sa musia vybrar' a indtalovart’ v silade s 413.2,
Stabilné napdjacie zdroje musia spliat’ jednu z tychto poziadaviek:
— musia sa vybrat' a instalovat’ v siilade s 413.2;

— musia mat’ vystup oddeleny od vstupu a od krytu izoldciou. ktord vyhovuje 413.2: ak 1akyte zdroj
napdja viacero obvodov zariadenia, nesmi byt' nezivé casti tohto zariadenia spojené s kovovym
krytom zdroja.

413.5.1.2 Napiitie elektricky oddeleného obvodu nesmie presiahnut’ 500 V.

413.5.1.3 Zivé Cfasti oddeleného obvodu sa nesmii v Ziadnom bode spojit’ s inym obvodom alebo so
zemou.

Aby sa zabrinilo nebezpeé u spojenia so zemou, musi sa venovat osobitnd pozornost’ izoldcii tychto
Casti od zeme, najmii izoldcii ohybnych kiblov a Snur.

Zhotovenie musi zabezpetovar’ elektrické oddelenie nie mensie, ako je medzi primdrnym a sekunddmym
vinutim oddel'ovacieho transformétora.

POZNAMKA - Elektrické oddelenic je nutné najmi medzi Zivymi castami elekirického zariadenia. ako su relé, stykate,
pomocné spinade, a kazdou Castou iného obvodu.

413.5.1.4 Ohybné kable a &niry musia byt viditelné po celej svojej dizke. v ktorej existuje nebezpe-
Bane et o ik

denia, a musia byt predpisaného typu (pripravuje sa).
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413.5.1.5 Pre oddelené obvody sa odporita pouzit oddelené rnzvo_dy. Ak _!e n'ewhnuu;(c' pcl.lf:u le::ilgf':,y
rozvod pre oddelené obvody a pre iné obvody, musia sa pouzit’ viaczilové knl:lc bez (m-]d “:du h:
alebo izolované vodice v izolovanych indtalaénych rirkach. 2]'_aboch fllem k:xlalgl«:haz:cqr;mp? nbv(\;i .
ich menovilé napiitie nie je mendie ako najvyssic napiitie, ktoré sa méke vyskytnut, I\

chrineny proti nadpridu.

napija iba jeden obvod zariadenia, nesmu sa Zivé zasti oddeleného obvodu spijat’ ani

413.52 Tam. kde sa
i mi ostatnych obvodov.

s ochrannym voditom, ani s nezivymi dasta
POZNAMEKA - Ak sa nezivé Casti oddelencho obvodu mozu dostat’ _dn ;%m:wlnéh:- ﬂil:‘h.u "?umﬁ:‘?:c LM
stvku s pedivymi Castami inych obvodoy, ochrana pred :Ick}n«.\}m Grazom ul nezavisi vy
elekarickym oddelenim, ale od ochrannych opatreni pre nekivé Gasti tyehio obvodoy.

ho nidhodného
chrany

na ochranu oddeleného obvodu pred poskodenim a poruchou izoldcie,

353 Ak sa urobia reni I : ! '
- o < 413.5.1.1 napajat’ viac neZ jeden obvod zariadenia za predpokladu, ze

moke zdroj napdjania vyhovuj
si spinené vietky poziadavky 41 3.5.3.1a2413.5.34.

zijom spajit’ izolovanymi vodiémi neuzem-

413.5.3.1 Nezivé asti oddeleného obvodu sa musia nav roloy liémi. em-
hrannymi vodiémi alebo nezivymi Eastami

nen¢ho pospajania. Takéto vodice nesmil byt spojené s oc
inych obvodov alebo s cudzimi vodivymi castami.

POZNAMEKA - Porri poznimku k 413.5.2.
413.5.3.2 Vietky zasuvky sa musia vybavit ochranngmi kontaktmi, ktoré sa musia spoj i’ s0 ststavou
pospijania zhotovenou v silade s 413.5.3.1.
413533 Vietky ohybné kible s vynimkou tych, kioré napdjaji zariadenia triedy ochrany 11, musia
obsahovaf achranny vodig. ktory bude slizit' ako vodi¢ pospajania.

413.5.3.4 V pripade vyskym dvoch porich, ktoré postihnd dve neivé Casti napdjané vodi¢mi roznej
polarity, ochranny pristroj musi odpojit’ napajanie v ¢ase urlenom tabulkou 41A.

STN 33 2000-4-41

Priloha ZA (normativna)

Citované medzinarodné normy a zodpovedajlice eurépske normy

V tejto norme sa pouzivaji ustanovenia
zov, Tieto odkazy na normy sa

nove 2 inych noriem pomocou datovanych alebo nedatovanych odka-
citujid na prisludngch miestach v texte, pricom normy st uvedené d'alej.

Pri datovanych odkazoch sa nasledné zmeny alebo revizie kiorejkal'vek z tychto noriem pouzivajii v tejto
norme len viedy, ak si v nej obsiahnuté v zmenenej alebo revidovane) podobe.

Pri nedatavanych odkazoch sa pouZiva najnoviie vydanie citovanej normy.

POZNAMEKA ~ Ak medzinarodna norma bola modifik i spolonymi fiki omatené (mod). modifikicia sa
preberd do zodpovedajiicej eurdpskej normy EN/HD. 3

Publikicia Rok  Nazov EN/HD Rok
[EC 60038 1983 Normalizované napiitia [EC "' HD 472 S1 1989
(mod)
1EC 60065 1985 Bezpelnosiné poziadavky na elektronické EN 60065" 1993
(mod) a pribuzné pristroje napdjané zo siete pre do- + oprava

mice a podobné vieobecné pouZitie november 1
1EC 60364-3 1993 Elektrické indtalicie budov. Cast' 3: Stanove- HD 384.3.52 1995
(mod) nie zikladnych charakieristik
IEC 60364-4-47 1981  Cast' 4: Zaistenie bezpecnosti. Kapitola 47: HD 384,447 S2 1995
(mod) Pouzitie ochrannych opatreni na bezpeénost’.
+Al 1993 Oddiel 470: Vieobecne Oddiel 471: Opatrenia

na ochranu pred drazom elektrickym priidom
IEC 60364-5-54 1980 Cast' 5: Vyber a stavba elektrickych zariadeni HD 384.5.54 S1 1988

(mod) Kapitola 54: Uzemiovacie sustavy a ochranné
vodice
IEC 60364-6-61 1986  Cast' 6: Revizie HD 384.6.61 51 1992
(mod) Kapitola 61: Vychodiskové revizie
1EC 60439-1 1992  Rozvadzate nn. Cast’ |: Typovo skisané EN 60439-1" 1994
a ciastoéne typovo skisané rozvadzate +oprava august 1994
+oprava februdr 1995
+All 1996
IEC 60449 1973 Napitové pisma pre elektrické initalicie HD 193 52" 1982
budov
1EC 60479 siibor  Utinky elektrického priddu pretekajiceho - =
Tudskym telom
IEC 60664 siibor Koordindcia izoldcie v sietach nizkeho - -
napitia
1EC 60742 (mod) 1983 Oddel'ovacie transformatory a bezpegnostné  EN 60742" 1995

oddelovacie transformatory. PoZiadavky

;: Nazov HD 472 §1 je Menovité napitia pre rozvodné siete nn.
+ EN 60065 obsahuje Al:1987 + A2:1980 + A3:1992 k [EC 60065.
2EN 60439-1 zahffa opravu k IEC 60439-1 2 decembra 1993, EN 60430-1 zahita opravu Kk IEC 60430-1 2 decembra 1993,
4 HD 193 52 obsahuje A1:1979 K IEC 60449,
" EN 60742 obsahuje A1:1992 k [EC 60742,
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TEC 60947-1 1988
(mod})

IEC 61008-1 1990
(mod)

IEC 61009-1 1991
{mod)
[EC 61140 1997

Spinacie a riadiace prisiroje nn.

Cast’ 1: Vieobecné ustanovenia

Pridové chrénide bez vstavanej nﬂdp'ﬂ'lduvfj
ochrany pre domicnost a na podobné pouzi-
tie. Cast' 1+ Vieobecné pravidld

Pridové chranice so vstavanou nndprﬁdovnu
ochranou pre domdcnost a na pod_obpe
poutitie, Cast' 1: Veabecné pravidli
Ochrana pred irazom elektrickym pridom.
Spoloéné hlladiskd pre inStaliciu

a zariadenia

“ EN 61008 obsahuje A1:1992 k IEC 61008-1,

EN 60947-1

4 oprava marec

EN 61008-1"

+ aprava september
+All

EN 61009-1

+ oprava september
+All

1991
1993
1994
1994
1995
1994
1994
1995

Priloha ZB (informativna)

STN 33 2000441

Prehrad malych napiti, principy SELV, PELV a FELV tykajice sa ochranného
oddelenia a vzt'ahu k zemi

Sposob oddelenia Vztah k zemi alebo k ochrannému Termin
ik (a odkazy na
Zdroje [ Obvody Obvaody Nezivé casti Clanky)
Zdroje s ochrannym a neuzemnené nezivé asti sa SELV
oddelenim, napriklad obvody nesmi Gmyselne
bezpeénostny obvody spojit’ so zemou (411.1.1 az
transformétor podla s ochrannym od- alebo s ochranngm | 411.1.4)
EN 60742 alebo delenim vodi¢om”’
ekvivalentné zdroje
uzemnené nezivé casti sa mozu | PELV
a neuzemnené | spojit’ so zemou
obvody alebo pripojit (411.1.1 az
dovolené na ochranny vodié  |411.1.3
adll.L5)
Zdroje bez ochranného  alebo uzemnend nezivé casti musia | FELV
oddelenia, .j. zdroj iba obvody byt spojené
s0 zakladnou izoliciou, obvody bez dovolené s ochrannym (471.3)
napriklad transformitor ochranného vodicom
podla IEC 60989 oddelenia primdmeho obvodu

*) Pre nihodny dotyk neZivich casti abvadoy SELV s nezivimi éastami inych obvodoy plati posnimka k 411.1.4.2,

POZNAMKA - Poziadavky na abvady FELY s v HD 384.4,47.82:1995.
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Narodné prilohy

s i lizaénou praxou
i i sou normalizaCnou p
. v j rme md v vnani s nasou d\?ttrﬂj e .
HD 384.441 52t 1'::6 u»c::‘:l);,r\;éel‘;;xm :Iek‘ﬁ‘:ﬁ: pradom odlisng rozsah 2 SlruLl\:;l‘I. f::lu:;sl;n
e ?Isﬂ;n'ﬁzpeenmmith predpisov pre elektrické instalicie do 1 000 V §|nk ll:mcdngr‘p
*ﬁmm“ u'Led - mého nnpﬂti'a Aby sa zabezpedil kontinudlny prechod na eurdps : g
:d:lxnim:; suitasnom ?J;ukn'i STN 34 1010: 1965 a STN 33 2010: 1997 (ndvrh), do y
sa dc:)lniii ndrodné prilohy NA (informativna) a prilohy NB, NC (normativne).
Narodnd priloha NA doplfia a rozdiruje ustanovenia zakladnej casti normy (HD). 3
s e o i (slets ),
arodné pri stanovuje poiadavky na rozvodné siete dodavatelov e!ekr!'lcl\cg Fmpe. . s
:imdni m“l::nNN?C uvéd:.!: pﬁ)blﬂ!'ﬂal:lk“ ochrany pred trazom elektrickym pridom v Irlli.lél.hl:;n'cllt
s n'lenuviir;‘n striedavym napiitim nad 1000 V a menavitym jednosmernym napitim nad Ll‘sldni]i.g‘ B .:
novenia 1ychio mimd:';jch priloh sa prevzali z STN 34 1010 a STN 33 2010 pritom sa zohla 1j po
siadavky obsiahnuté v prEN 501797

Narodné prilohy sa

N a daldim pi A.B aid. Clanky, obrizky a tabulky st
dvojpi ovym u‘..r genim prilohy

ginajiic od NA a poradovym Eislom.

" POZNAMKA - prN 50179 oznadaval v iuidiu rozpracovania ndveh normy, Kiory bol prevzats do HD 637 S1: 1999 Prevzatie
i do STN sa Pri sp mhmllbmzﬁzi(‘mﬂmicpﬁluhyNClgjmmrx-
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NC.3.5 Doplnkovi ochrana pospijanim 46
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Citovane normy

STN 33 0110: 2000 Napiirové pasma pre elekirické instalicie budov

STN 33 2000-1: 2000 Elekirické indtalicie budov. Cast 1: Rozsah platnosti, i&e e
STN 33 1310; 1989 Elektrotechnické predpisy. szr{e‘?nusmé predpisy pre elektrické zariad
na pouzivanie osobami bez elektrotechnickej kvalifikicie

STN 33 2000-5-54: 2000 Elektrické instalicie budov. Cast' 5: Vybes
pitola 54: Uzemiovacie sustavy a ochranné vodice

STN 33 3020: 1992 Elektrotechnické predpisy. Vypotet pomerov pri
stistave

STN 33 3225: 1987 Uzemnenie v elektrickych staniciach

STN 33 3320: 1989 Elektrotechnické predpisy. Elekiricke pripojky
STN 34 3100: 1967 Elektrotechnické predpisy. Bezpednostné predpisy pre obsluhu a pracu na elek-
trickych zariadeniach

STN IEC 60417: 1995 Znatky nahridzajice nipisy na predmetoch. Registre a prehlad (34 5553)

| a zakladné principy

lenia urdené

¢ a stavba elektrickych zariadeni. Ka-

skratoch v trojfdzove] elektrizanej

STN EN 60947-2: 1999 Spinacie a riadiace zariadenia. Cast’ 2: Isti¢e (35 4101)
STN EN 61008-1+A2+A11: 1998 Pradové chrinide bez vstavanej nadpridovej ochrany pre domicnost’
a na podobné pouzitie (RCCB). Cast’ |: Vieobeené pravidla (35 4182)

STN EN 61009-1+A1+A 1 1: 1998 Pridové chranite so vstavanou nad
a na podobné pouzitie (RCDO) Cast’ 1: Vicobeené pravidla (35 4183)

STN 35 9700: 1979 Dielektrické ochranné a pracovné pomocky pre elektrotechniku

pridovou ochranou pre domacnost’

STN 35 9701: 1993 Dielektrické ochranné a pracovné pomécky pre elektrotechniku. Vnitorné vypinacie
tyde, poistkové kliedte a zichranné haky

STN IEC 61140: 2000 Ochrana pred drazom elektrickym pridom. Spoloéné hladiska pre instalaciu
a zariadenia (33 2000)

“IEC/TR2 60479-1: 1994 Utink_\ pradov na l'udi a hospoddrske zvierata. Cast' 1: Vieobecné hl'adiska
IEC/TR 60755: 1983 Vieobecné poZiadavky na pridové chranite

"TEC 60990: 1999 Postupy merania dotykového pridu a priddu te¢iceho ochrannym vodi¢om

"HD 637 S1: 1999 Elektrické indtaldcie s menovitym striedavym napitim nad 1 kV

'Ymnmnks]dmmfuvduid:manMupﬁmdmmmlvoddﬂmlmusUm
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Nérodna priloha NA (informativna)

Doplnky k zakladnej éasti normy (k ustanoveniam HD 384.4.41 S2: 1996)

K oddielu 400

NA.1 Uraz elektrickym priidom
Um Elck!.rick)f‘nl prixdom mdZze sposobit’ prad pretekajiici telom postihnutého alebo méze byt’ dosledkom
inych neziaducich GZinkov elektrického pridu (napriklad abliku, elektrického alebo elektromagnetického
pola a pod.).
NA.L1 Prid moZe pretekat’ telom postihnutého:

a/ pri dotyku Zivych Casti alebo pri priblizeni sa k nim na kritickii vzdialenost:

b/ pri sitasnom dotyku Zivych Casti raznej polarity alebo s rozdielnymi potencialmi alebo pri
priblizeni sa k nim na kriticki vzdialenost’;

</ pri dotyku nezivych Zasti, ktoré pri zlyhani zakladnej izolacie sa stani Zivymi castami.
POZNAMKA ~ Udaje o itinkoch elektrického pridu na Fudsky organizmus sa uvadzaja v IEC 604791,

NA.L.2 Ludia a hospodirske zvieratd sa musia chranit’ proti nebezpecenstvu. ktoré moze vazniknif' pri
normilnej previdzke elekirickych zariadeni alebo v désledku ich poruchového stavu.

K oddielu 412 — Ochrana pred trazom elektrickym pridom v normainej prevadzke
NA.2 Ochrana doplnkovou izoldciou

NA.2.1 Ochrana doplnkavou izoliciou spotiva vo vybaveni miesta obsluhy napriklad izolaénym kober-
com alebo v pouZiti ochrannych pomdcok (vypinacich tyéi, dielektrickych rukavic, galodi a pod.), Pozri aj
STN 35 9700 a STN 35 9701.

Ochrana doplnkavou izoldciou sa méze pouzil' v pripade, ze k zariadeniam maji pristup iba osoby
s predpisanou odbornou spésobilostou v elektrotechnike.

NA.2.2 Ak sa pouzije doplnkova izoldcia na izoldciu miesta obsluhy, musi byt jej G&inny rozsah taky,
aby z miesta, koré je mimo stanovist'a a je pristupné, bol znemozneny dotyk so Zivymi eastami alebo
nebezpedné priblizenie k nim.

Ak sii blizko miesta obsluhy Zivé alebo neZivé €asti, ktorych potencidl sa odliSuje od potencidlu casti,
s ktorymi sa dotyk predpoklada, musi sa nit’ dotyk aj s tymito cast'ami.

NA.2.3 Na splnenie poziadavky znemoznenia dotyku so Zivymi a neZivymi Castami sa musia tieto Casti
pokryt' az do vadialenosti b podla 412.4 izolaénou pomach i proti premi i

POZNAMKA - Izolagnou pomdckou s napriklad Spirdlové izolacné navieky na vodice. izolacne hadice, nirky, dosky
a pod. spliajiice poziadavky na izolaciu.

3



STN 33 2000441

Vi i i hach
K oddielu 413 — Ochrana pred Grazom elektrickym prudom pri poruc

K41313

NA.3 Siete TN :
Priklady ochrany v sietach TN-§ sil na obriizkoch NA.1 a NA.2.

K413.14

. i cnimk i iy rozvadzad
V' siefach TT sa neZivé Casti nesmi pripdjat’ na neutrilny vodic. .\«':-m'TI\ui w arld ::::JR pre St TN,
+ transformovni, kde sa dovoluje ochrana ako v sieti TN, ak neutralny vodic splia po 3
POZNAMKY
| Ochrana v sieti TT sa spravidla di uskutoénic' iba pri indtalaci
10A. i
2 Vyuritic vereinej vodovodnej plynovodnej sicte ako uremiovada sa nedovoluje,

idch s predradenou poistkou s menovitym pridom najviac

K413.1.44

NA.5 Podmienky pouZitia napiitového chriniéa

NA.5.1 Napiifovy chrini¢ musi vypnat' pri prekrogeni dovoleného dotykového napiitia na neZivych cas-
tiach.

NA.5.2 Vypinacia cievka ochrannej spiite napiitového chranica sa pripaja jednym polom na chr&r_wnl’l cast’
a druhym pélom k izolovane uloZenému uzemfovaciemu voditu spajenému s uzemiovacom chranica.

NA_5.3 Napifovy chrénid musi vypinat’ vetky vodige, ktoré maji napitie, alebo na ktorych moze nﬂ_piilit!
vzniknut' priamo alebo nepriamo, posobenim v obvode vypinacej cievky isti¢a alebo in¢ho pristroja so
zaruéenym Easom vypnutia 0.2 5.

NA.5.4 Uzemiovaci vodié, ktory vedie k uzemiovaéu sa musi izolovat’ oproti ochrannému vodi¢u chri-
nenej Casti i vietkym cudzim vodivym Eastiam, ktoré si s chrinenou ¢astou zariadenia vodivo spojené,
aby sa nepremostila cievka ochrannej spiste.

NA.5.5 Ochranné vodice a uzemfovacie vodice sa musia chrénit’ pred mechanickym poskodenim. Priere-
zy uzemfiovacich a ochrannych vodiov sa uréia podla 542.3 a 543.1 STN 33 2000-5-54.

NA5.6 Uzemfova chranica musi byt V a musi sa it mimo z6nu posobenia inych u-
zemiiovacov, a to aspofi vo vzdialenosti 15 m od nich. Na jeden uzemiiovad sa moze pripojit’ niekolka
napérovych chranicov. ak sa pripaéta ich pripadné neziadiice vypinanie,

NA.5.7 Odpor uzemnenia napatového chriniéa nema byt viesi ako 200 ),

NA.5.8 Ochrana samoCinnym odpojenim napijania s napitovym chrani¢om sa musj i3ar’

. . T ey : 5 kisar -
demm_ do'p"-gvadzk‘_d a musi sa v pnr_:d;nsa_mych lehotich kontrolovar. Ak nie Jev ;Izrglié:yc:‘hp;zi:;:h
predPlﬂn: mal_c alebo, ak to vy‘l?duje Spasob pouZitia ochrany s ohTadom na zvyiené nebezpedenstvo,
stai, aby pouzivatel’ preveril spravnu &innost’ chréniéa jeho skisobnym zariadenim aspoi nggmk :
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NA.5.9 Ochrana napitovym chranitom sa nesmie pouZit' v elektrickej in3talacii, ktord ma (alebo pocas
svojej previdzky nadobudne) menii prechodovy zemny odpor ako indtaldcia s uzemnenym neutrdlnym
bodom zdroja.

POZNAMKA — Priklad pouzitia napatového chranica je na obrizks NA.3

K 413.1.5

NA.6 Siete IT
Ak sa pouzijii pristroje na kontrolu izolaéného stavu plati:

a) lzolagny odpor instaldcie proti zemi vritane spotrebi€ov sa musi trvalo kontrolovat. Ak klesne celkovy
izolaény odpor instalicie s pripojenymi spotrebizmi pod 1 000 © pri odpore uzemnenia 20 £ alebo pod
200 £ pri odpore uzemnenia 2 Q. musi sa intaldcia vyradit’ z prevadzky. V¥nimkou moze byt cast’ inita-
licie so zariadeniami, kde je edte inym sposobom zabezpegené, ze nevanikne nebezpeéné dotykové napi-
tie (napriklad ochrana pospdjanim).

Initaldcia so zariadeniami. ktorych odpajenie by spasabilo velké hospodirske Skody sa nemusi odpajit’,
ale musia sa bez meskania zacat’ price na odstrineni poruchy.

POZNAMKA ~ S ohladom na trvali kontrolu izolaéného stavu siete sa vznik dvojpélovéh
spajenia neuvazuje.

zemného p

b) Poziadavka na odpojenie podla a) sa povazuje tiez za splnenil, ak sa pri vzniku dvojpélového zemného
spojenia zaisti odpojenie aspon jednej izolovanej vodivej Sasti.

a3



STN 33 2000-4-41

STN 33 2000-4-41

LL B SN govpeeisuy A woueayd wisopnad epueleden unuafodpo wfuupomes Auwaydo ApepjLg - 7°¥N NOZRAG()

anugayd Laopiud - 7]
e21ugayo prud arudAa faopaipzos fiaouatu - b

P
'
'
| e 1
] % *
1
'
L
ad -
I
N=7 N \___
€1 €1
21 z1
# 1

A 000 1 op umedou wifavparns os §-N | yaeneeisul A vueledes unuafodpo wiuupowss Sueagdo Apepjii - ['VN YOZRIqQ)

1218 2123 A 31 A0IpOA YaSuuEIy0 YoLyIasa riuauwazn Jodpo £a0y20 — iy

oIS =

ojuelpdsod i
punelH __

‘pod ®

En§UOY et _

(!

S|USPELIEZ SIDRAOWIRUZO

T B

POAZOYERIQ
BINjBWIE

28ZpPAZOs AuZnipod

_ uu / ua
10)puULIOjSUR) |

JezpRAZOl
AunsiH ol

Qezpgazos fugrupod

A%e) RAIPOA BIZPNY

H =t

il 1 .
T 1

1T |

8 Jadl

¢ n A

35



STN 33 2000-4-4]
STN 33 2000-4-41

Nérodna priloha NB (normativna)

Poziadavky na rozvodné siete nn dodavatelov elektrickej energie (siete TN-C)
Poziadavky uvedené v tejto prilohe, kioré platia predovietkym na rozvodné siete (nevyluéuje sa ich pou-
Zitie aj na iné instalicie nn, napriklad na distribuéné rozvody v priemyselnych objektoch). sa vyélenili

2 STN 34 1010 a STN 33 2010. Zakladné principy ochrdn pred dotykom Zivich a nezivych asti platia aj
pre tento druh sieti.

NB.1 Odpor uzemnenia neutralneho bodu zdroja

R, 2000

NB.1.1 Odpor uzemnenia neutrdlneho bodu zdroja R, nema byt viiési ako 5 €. Ak tito hodnotu v staZe-
nych podnych podmienkach nie je mozné dosiahnut’ zvy&ajnymi prostriedkami, dovoluje sa viiési odpor
uzemnenia, aviak najviac 15 €.

Celkovy odpor uzemnenia Ry vodiéov PEN odchadzajicich vedeni 2 transformovne vritane uzemneného
neutralneho bodu zdroja viak nesmie byt' pre siete s menovitym napitim ¢/, = 230 V vicsi ako 2 Q.

napiit'ového chrinida v indtalaciach TT

Hodnota celkového odparu uzemnenia 2 €2 v sietach s menovitym napitim 230 V sa nemusi dodriat’ tam,
kde je v miestach uréenych na uzemnenie rezistivita pody v hibke | m az 3 m vi¢sia ako 200 €.m. Tu sa

stanovi najvyiiia dovolend hodnota odporu uzemnenia vietkych vodiéov PEN odchidzajicich
2z transformovne podla vzt'ahu:

R, 2000

ReS P 100

ulozeny)

= kde Ry je celkovy odpor uzemnenia vodicov PEN vietkych odchadzajicich vedeni z transfor-
mavne vritane odporu uzemnenia transformovne v £2;

Pown najnizsia hodnota rezi
nie v .m.

POZNAMKY

vity pody zistend meranim v miestach, kde sa zriad'uje uzemne-

il

I Nie je viak potrebné klast’ uzemnovacie pasky s celkovou diZzkou vicsou ako 50 m.

ym

jenia cudzich vodivieh astl, ktorymi méze pr pocuche prechidzat’ prod medzi fizou a zemou, Rg = 7.5 (1. Tejto reziati-
vile zodpovedd celkovy odpor ia Ry paralelne sp Vi vodicov PEN victkych vedeni odchadza-
Jiicich z transformovne vritane odporu uzemnenia neutrilneho bodu zdroja s maximalnou hednotou 0

 priid

Pre rezistivity pidy ., vaEiu ako 200 (.m sa podla 413.1.3.7 predpokladd tito zivislost najmengicho mo2ného odporu
Ry spojenia cudzich vodivych Sasti so zemou od rezistivity pady:

Re= 37500 /100

Z odporu Ry urceného podfa uvedenych zisad sa urti hodnota odporu uzemnenia paralelne spojensch uzemovatov Ry
pre Uy=230'V, ako aj hodnota tohio odporu Ry pre siete, kiorych menovité napiitie proti zemi Uy# 230 V.

- odpor uzemnenia sicte TT
- poruchov

klady ochrany samo€inn

E, - uzemiovaci vodi¢ (izolovany alebo izolovan
R, -odpor uzemnenia chrinen¢ho zariadenia nn

R
i
@

NB.2 Uzemiiovanie vodicov PEN

NB.2.1 Vodi¢ PEN v sieti TN-C sa musi uzemnit' bud samostatnym uxmﬁovm!qm ale'bor spojif’
s uzemiovacou sistavou okrem neutrdlneho bodu zdroja (alebo pracovne uzemneného miesta zdroja) este
v tychto miestach:

Ry
Obrazok NA.J - Pri

a) vo vonkajiom rozvode:

al) pri vonkajsom nadzemnom vedeni kazdych 500 m, na konci vedenia a pri odbockich dihsich
ako 200 m na ich koncoch;

42) na konei kiblového vedenia dihSieho ako 200 m od miesta predchddzajiceho uzemneniaz
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i ipojkd ), ak si vzdialené
a3) pri pripojkovych skriniach (napriklad hlavnych domovych pripojkich a pod.), ak su
od najblizsicho miesta uzemnenia viac ako 100 m:
Vi viskd ies ych mimo t
ad) na doasnych pracoviskdch umiestnenych It rva L
ochranu pred drazom elektrickym priidom kladd osobitné poziadavky (
a pad.)
b) vo vaitornom rozvode: it B
] v i / m rozv H
b1) v objektoch s viastym transformétorom vizdy pri AvIo i ¥ i e
b2) v objekioch bez viastného transformatora, ak je hlavny rozvadzad pripojeny priamo na siet,

rvalych objektov a v objektoch, kde sa na
¥ pracavne. verejné kupele

podrla bodu a3): oo i
b3) v podruinych rozvadzatoch. ak s vzdialené viac ako 100 m od najblizdieho miesta
uzemnenia: T : :
b4) na konei odbociek dihsich ako 200 m od miesta predchidzajiceho uzemnenia.
POZNAMKY

| Jednatlivé uzemnenia vodica PEN v sieti TN-C majd mar’ odpor najviac 15 £ nie je ale potrebné Klist vzemfovacie
piisky s celkovou dizkou vatsou ako 20 m alebo im rovnocenné uzemfovade.

2V neutrilnom bode zdroja a na konci vedeni a odbotick siete md byt odpor uzemnenia najviac 542 nie je ale potrebné
Klist uzemovacie pasky s celkovou dizkou vaiSou sko 50 m alebo im rovnocenné uzemiovace.

NB.3 Dimenzovanie vodiéov PEN
NB_3.1 Vodi¢ PEN sa nesmie istif’ (pozri 4] 543.3 v STN 33 2000-5-54: 2000).

NB.3.2 Ak je prierez vodica PEN mensi ako prierez krajného vodica alebo ak je z iného materialu ako
krajn¥ vodié, musi sa jeho prierez kontrolovat’ podlia 543.1. aby sa pri najviiésom moznom skratovom
pride v sluéke (krajny vodit a vodi¢ PEN) neprekroéila najvyssia dovolend teplota jadra vodica kym
nevypne ochranny pristroj.

NB.4 Uplatnenie poZiadavky 413.1.3 na rozvodné siete
Pre tiito normu plati prechodné obdabie podl'a STN 33 2000-1.

NB.4.1 Pre spinenie poziadavky 413.1.3 na inné odpojenie v rozvodnych sietach TN-C nizkeho
napétia a 413.1.1.1 sa stanovuje prechodné obdobie do najblizSej rekonstrukeie.

NBA2 V tomto prechodnom obdobi moZno prisluiné Casti sieti TN-C povazovat za vyhovujlice
z hTadiska bezpeénosti. ak je spinena nasledujica poziadavka na spoloéné uzemnenie elekirickyeh zaria-
deni vn a nn: ;

Ry UL,
kde Ry je celkovy odpor uzemnenia voditov PEN vietkch vedeni odchidzajicich transformovne
vritane odporu uzemnenia transformovne v €);
Uy dovolené dotykové napiitie proti zemi

i zemny prid (kapacitny a unikajici) na strane vn, alebo prid Jjednopélového skratu v A:
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NB.4.3 Ak nie sil spinené podmienky 413.1.3.3 stanovujiice ¢as odpojenia maximalne 5 s, musi sa v Zasti

existujicej rozvodnej siete TN vychadzat’ z pod ky, Ze impedancia slucky Z, ma byt'
Z.s U/l
kde Uy je  menovité striedavé napiitie proti zemi;

L vypinaci prid istiaceho pristroja.

Pritom pﬂ’ld.f,, najblizSieho predradeného istiaceho pristroja zaistujici samo&inné odpojenie je 2.5-ndsob-
kom menovitého pridu tohto istiaceho pristroja (poistky alebo istica).

NB.4.4 Ustanovenia podla NB.4.2 a NB.4.3 platia za nasledujicich podmienok:

a) upl'alnerlim_l_\'chlo_ ustanoveni sa neovplyvni bezpegnost' v odbemych zariadeniach, ani sa nezne-
mozni slpinenle po'%lﬂd:l\'lek tejto normy za bodom odovzdania elektrickej energie do elektrickej
indtaldcie odberatela (napriklad pripojkova skrifa podia STN 33 3320 a pod.):

b) neohrozi sa b tnost osob ani hosp

P

: : kych zvierat pri rozvodnych zariadeniach na verejne
pristupnych miestach, ako to vyplyva z platnych predpisov:

¢) uplatnenim tychto ustanoveni sa neprekroti dovolené dotykové napitie 50 V. a v pripade. ak by
mohlo déjst’ k prekroceniu, pouziju sa d'alsie opatrenia. napriklad ochrana pridovymi chraniémi.

39



STN 33 2000441

Narodna priloha NC (normativna)

i v ¥ iach s menovitym
Ochrana pred urazom elektrickym prudom v In.ﬂaléc
striedavy'-::'l napétim nad 1000 V a jednosmernym napétim nad 1 500 V

NC.1 Vieobecné poziadavky

Inétalécie sa musia zhotovit' tak, aby sa osobam vykonavajicim obsluhu a u?:ihusiTﬁT:leﬂV:r:I;igﬁ
ndvanie pric v ramei ich povinnosti a prisluinej odbornej sposobilosti, v sl :’a.dm-icl\J(poyri it
Kkami, v kazdom mieste instalacie, pri dodrzani vietkych bezpeénostnych pozi

privne predpisy).

NC.2 Ochrana pred dotykom Evych Zasti

NC.2.1 Instaldcie sa musia skonstruovaf’ tak, aby sa zabrinilo m'l|l0dl:li’l11u dotyku so zivymi Castami ale-
bo nahodnému vniknutiu do nebezpeénej zony v blizkosti zivych casti.

NC.2.2 Ochrana sa musi zabezpegit' pre Zivé Casti. casti, ktoré maji iba funkénii izoldciu a Casti. kloré by
mohli niest’ nebezpecny potencil.
Prikladmi takychto asti sii:

— pristupné Zivé &asti;

_ Gasti indtalacii, kde sa odstrinili uzemnené kovové plaste alebo vodivé tienenia kiblov:

— kible a prisluSenstvo bez uzemnenych kovovych plastov alebo uzemnenych vodivych elas-
tomérovych tieneni, rovnako ako ohybné kible bez vodivych elastomérovych tieneni;

— koncovky a kovové plaste kablov. ak mdzu prenasal’ nebezpetné napiitia:

_ izolaéné telesd izolitorov a ostatnych zariadeni (napriklad elekirické zariadenia izolované liatymi
Zivicami), ak méZe vzniknit nebezpeéné dotykové napiitie:

~ kostry alebo telesd kondenzitorov, konvertorov a konvertorovych transformatorov, ktoré mozu
prenadat’ napitic v normalnej prevadzke:

— vinutia elekirickych strojov a transformétorov.

Ochrana sa moze zabezpeCit' roznymi prostriedkami v zivislosti na tom. &i je indtaldcia umiestnend
v uzavretom priestore alebo nie.

NC.2.3 Druby ochrin pred dotykom Zivich Easti
Uznivaji sa tieto druhy ochrin:

~ ochrana krytom;

—ochrana zibranou;

—ochrana prekizkou:

— ochrana umiestnenim mimo dosahu.

STN 33 2000-4-41

NC.2.4 KonStrukcia ochrannych prostriedkov

Zabranami moZu byt' pevné steny. dvere alebo mreze (drbtené pletivo) s minimalnou vyskou | 800 mm,
ktoré zabezpetia, Ze Ziadna Cast’ ludského tela sa nepriblizi do nebezpecnej zony v blizkosti Zivych Casti.

Prekazkami mozu .hyt' napriklad kryty, zabradlia, reaze a land; prekazkami mézu byt aj steny, dvere
amreZe, kioré sii nizsie ako 1 800 mm a preto sa nemdzu pokladat’ za zibrany.

Ochrana umiestnenim mimo dosahu sa dosiahne umiestnenim Zivich asti mimo zénu, ktord je dosiah-

nutelna z akéhokol'vek povrehu, na ktorom osoby zvygajne stoja alebo sa pohybuji do medznych hodnit,
ktoré méze osoba dosiahnut’ rukou v ktoromkol'vek smere.

NC.3 Ochrana pred dotykom neZivych &asti. Ochrana samodinnym odpojenim napajania

NC.3.1 Dovolené dotykové a krokové napiitie v elektrickych indtaliciich so striedavym napatim
nad 1 000 V a jednosmernym napiitim nad 1 500 V

POZNAMKA — Medané dotykové napdtia na nezivich Sastiach a krokové napdtia v ich blizkosti zivisia od velkosti
nebezpedenstva hrazu v uvaZovanom priestore 4 od casu trvania kontakiu: uvadzaji sa v tabulke NC. 1

NC.3.1.1 Pri vonkajsich vedeniach vn a vvn, kde je zaistené rjchle vypinanie jednopélovych skratovych
pridov alebo zemnych spojeni (spravidla do | s. so zilohovou ochranou najviac do 5 s), sa velkost’
dotykovych ani krokovych napiiti nemusi dodrzat’, ak si splnené tieto opatrenia:

— na frekventovanych miestach, na sidliskdch a v priemyselnych zivodoch sa povreh terénu v okolf
stofiara izoluje do vzdialenosti aspoi 1.5 m od kovovej kondtrukceie trvanlivou izoladnou vestvou
napr. zo ziviénej zmesi. s minimalnou hribkou 10 em. Uzemiiovade nesmu presahovat’ okraj tejto
vrstvy, Na vonkajsich vedeniach vn sa povaZuje za rovnocenné opatrenie vytvorenie ckvipoten-
cidlovych kruhov," pouzitie neprieraznych izoldtorov alebo konzol z izolujiiceho materidlu;

— uzemiovade v odlahlych miestach si uloZené vo vzdialenosti do 15 m od pristupnych Casti
stoziara. Toto obmedzenie neplati pre spojenie stoziarov medzi sebou v zemi.

NC.3.1.2 V elektrickych indtalicidch napdjanych z mestskej alebo priemyslovej kdblovej siete vn kablami
s vodivymi, obojstranne uzemnenymi plastami a s maximalnym pradom zemného spojenia alebo jedno-
polového skratu 1 500 A, sa vznik nebezpecnych dotykovych napiiti v rozsahu tejto siete nepredpoklada
anie je potrebné kontrolovat’ ho.

"' Najmenej dva aspoft na dvoch miestach vzdjomne prepojené dové ulozené vo vzdialenosti 1 a 3 m od nedi-
vych tasti, pridom vnitomy je ulozeny v hibke 0.4 m & vonkajsi v hibke 0.7 m.
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Tabulka NC.1 - Dovolené dotykové a krokové napatia v‘immidisc.;s: striedavym
napatim nad 1 000 V a jednosmernym napéatim nad 1
e ————————

Napiitie
Druh elektrickej indtalicie ———r——;mcdavé jednmmcmé"
Cas trvania™ s 121 23 121 r<l

a) Indtaldcie pnemyselnych prevadzok, in.lllalh:ie. s0
svietiacimi trubicami (nednmi) a podobné m!.mlm;w.
s ktorymi mdZu prist’ do styku osoby bez odbornej
spdsobilosti v elektrotechnike

Dotykové napitic v 50 soii | gz [ 12000
Krokové napitic v w | %0t | i | 120040

b) Indtalicie elektrickych stanic so stilou obsluhufl
alebo bez obsluhy vo vmiitornych aj vonkajiich priesto-
roch,” vedenia v mestich, obciach a v miestach zasta-

vanych nedaleko miest a obei ¥

Dotykové a krokové napitie v 125 | azsil | 175 [ 12004
¢) Vonkajsie vedenie v odlahlych miestach a pri

polnych a lesnych cestach

Dotykové a krokové napitie v 250 | as0rdr | 250 | 250047

d) Vonkajlie vedenia v nepristupnych miestach,
napriklad ohradenych so zakdzanym vstupom a pod.

Dotykové a krokové napitie

1) Jednosmemné napiitia si bez zvinenia.

nie je obmedzené

2y Cas wrvania je celkovy Sas viskyin napiitia pozostivajici 7 dasu nastavenia zakladnej ochrany @ 7 vlastn ;
Najkratti yvadovany Cas trvania je r=0.1 . i ochrany a 7 viastného &asu vypnutia.

3) Tam. kde sit uzemiovacic sistavy intalicii so striedmvym
1500V snad | 300 V spojené. paZaduje sa hodnota
4) Okrem vedeni podfa NC.3.1.1

a wmli'llll”r'alhil(ﬂlv.mq\.spdﬂwmmmmim(h
mmmvmmwﬁmnmv.

NC.3.2 Och B e itionte » e
uzemnenym neutralnym bodom (siet' TT) réchlym vypautim v siet'ach s priamo

NC.3.2.1 Podstata ochrany spoiva v spojeni vietkych nezivich i o
3 al i ! veh Casti, ktoré i it m
: i e o i s_n-musla chranit, so ze!
mm-brjﬁkw“mm@eudwjuk\mmmmwmh“;‘ najneskar do § s

2
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NC.3.2.2 Podmienky ochrany samocinnym odpojenim napdjania s rychlym vypnutim v sietach s priamo
uzemnenym neutralnym bodom alebo krajnym vodi¢om si:

a) Ochrannd siistava tychto instalacii sa uréuje podrla velkosti skratového prisdu, ktory pretekd
uzemnenim doviedy, kym vypne ochrana. Vy$ka napitia uzemiovacej slistavy proti zemi nie je
pritom obmedzena. Dovolené dotykové a krokové napitie nesmie presiahnut’ hodnoty podfa
tabulky NC.1. Aby sa to dosiahlo, urobi sa ochrana pospijanim.

b) Oteplenie ochrannych vodicov sa kontroluje pri kratkodobom prietoku pridu podfa varahu:
S=ly -0 'k
kde S je celkovy prierez vodita v mm’;

Ixe ekvivalentny otepl'ovaci skratovy pridd (jednopdlovy) uréeny pocas trvania skratu g v A
(podl'a STN 33 3020):

k koeficient redpektujici teplotu pred skratom a po skrate, ako aj fyzikilne viastnosti mate-
ridlu podfa tabulky v nasledujiicej poznamke v A.s'".mm*;

Ik trvanie skratu: skladi sa z ¢asu nastavenia zakladnej ochrany a vlastného casu vypnutia v s:
® koeficient pravdepodobnosti (STN 33 2000-5-54, tabulka NA.4).
POZNAMKA - Hodnota koeficienta &

k pre konedné teploty
Materidl
100 °C °C 300 °C 600 °C
Cu 1125 1603 189.8 414
Al 23 103.5 1225 -
Fe 4Ll 585 69,1 R7.6

©) Ak nie je mozné dosiahnut’ dovolené dotykové alebo krokové napitie pospajanim. povrch zeme

sa izoluje v miestach nebezpeéného dotvkového alebo krokového napiitia. napriklad strkom.
POZNAMEA — Stekovd vestva sa musi udeiavar’, aby sa nezaniesia hlinou, nezaristla trivou a pod.

d) Pre stoZiare vedenia platia ustanovenia NC.3.1.1.

POZNAMKY

1 Po 5
v STN 33 3225,
2 Priklad ochrany samocinngm odpojenim napdjania v sieti TT je na obrizku NC. 1.

och pred drazom elektrickym pridom v jach a fach je

NC.3.3 Ochrana cinnym odpojenil pajania v sietach s i ¥m neutrilnym bodom
(siet’ IT)
NC.3.3.1 Pri och cinnym odpojenim napajania v sietach IT nesmie dotykové naplitie na

chranenej nezivej asti trvalo prekroit’ hodnoty v tabulke NC. 1.

NC.3.3.2 Na dimenzovanie uzemiiovacov sa uvaZuje s pridmi podla STN 33 2000-5-54, tabulka NA4.
a) V siet'ach s kompenzici weh kapacitnych priidov, kde sa neutralny bod prechodne uzem-
fuje cez odpor, je dovoleny éas tohto prechodnéh i imalne 5 s: najvyssi dovoleny
pridavny prid v dosledku prechodného uzemnenia je 300 A.

b) V siet'ach, kde je pri dvojitom zemnom spojeni zaistené rychle vypnutie, sa uzemnenie a ochran-
ny vodié nedimenzuje na dvojity zemny skrat.
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prechodne zviidseny pocas nutnych
i veh cez

o 38 ock ¢ vodit nedi ie na rozssh sie'leh " Bt
prevadzkovych Cinnosti (napriklad spajani ._ i RRCIL TS B
bedzujiicu impedanciu, pripadne ich kombiniciu)

<) Odpor uzemnenia R, (okrem instaldcii podfa NC.3.1 ) musi byt
R sk, Usll,

kde U, je dovolené dotykové napitie vo Vi

I prisd odekajiici do zeme podla STN 33 2000-5-54, tabulka NA.3 v A;

k koeficient, ktory sa stanovi podla tvaru uzemfiovaca v rozmedzi | a2 5. :

v msulic‘iich.-dc ktorveh sa maZe zavliect nebezpedné napitie. sa vidy voli k= 1.

Dalsie uréujiice hodnoty pre k:

— tyéovy alebo hibkovy uzemfovad

~ liiovy pasovy uzemfovad

— obvodovy pasovy uzemfiovad

— dva ekvipotencidlne kruhy k=5,
Prierezy ochrannych vodigov sa volia podla pridu /, (pozri tabulku NC.2).

POZNAMKA - Casti ochrannych vodicoy uloZenych v zemi sa musia povazovar’ za uzemfovace podla
STN 33 2000-5-54, Hlinikové a ocelové land sa nesmi ukladar’ do zeme

2.

k=15
k
k=3

"

3

NC.3.3.3 Ak 2 technickych alebo ekonomickych dévodov nie je moZné splnit’ NC.3.3.2¢, uplatni sa toto
opatrenic:
Ak pri poruche méZe na chranené neZivé &asli preniknil’ napitie vy3sie, ako je dovolené dotykoveé napii-
tie, ale najviac 250 V, stai, ak sa izoluje miesto do vzdialenosti 1.5 m okolo chranenej nezivej casti
(napr. izolaénym kobercom, Zivitnou zmesou s minimalnou hribkou 10 cm a pod.), alebo ak sa zhotovia
ekvipotencidlne kruhy.

POZNAMKA ~ Priklad ochrany samodinnsm odpojenim napdjania v sieti IT je na obrazku NC.2,

STN 33 2000441

Tabul'’ka NC.2 - Najmensi ité rozmery och veh vodidov a vodicov na pospijani
v instaldcidch so striedavym napitim nad 1 000 V a jednosmernym napatim nad 1 500 V
Materidl Druh, prierez alebo rozmery ochranného vodiéa™ L (A)
drét @ 10 mm 60
pis 50 mm’ pri hriibke 2.5 mm 75
prierez 100 mm’ pri hribke 3 mm 90
! 120 mm’ pri hriibke 4 mm 120
kovand Tl
W”zc:r 200 mm' pri hriibke 4 mm 200
300 mm- pri hriibke 5 mm 300
lano 50 mm’ 110
95 mm’ 140
120 mm’ 150
drit @ 6 mm 150
10 mm 300
med’ pds 50 mm’ 250
60 mm™ 300
lana 16 mm’ 115
pis 50 mm* 200
60 mm’ (20 mm x 3 mm) 250
hlinik 3
lano 35 mm’ 150
50 mm® 200
*) Pri hriibke sa d'al8i rozmer pasovej ocele nepredpisuje: mokno ho volit', aby vyhovoval aspoil stanovenému prierezu.

NC.3.4 Ochrana finnym odpojenil pijania s rychlym vypnutim v siet'ach s izolovanym
neutrilnym bodom (siet’ IT)

NC.3.4.1 V tychto sietach je dovoleny najvy3si jednopdlovy skratovy prid v kiblovych sietach 1 500 A,
vo vonkajsich a zmiesanych sietach 450 A.

v iciach, v ktorych je ilny bod transformdtora alebo zdroja uzemneny cez obmedzujicu impe-
danciu, sa musia splnil’ ustanovenia NC.3.5 Ak sa z tejto stanice napdja rozvodné siet’ nn, napiitie na u-
zemneni nesmie prekrodit’ 50 V.

Pre vonkajsie vedenia plati ustanovenie NC.3.1.1.

NC.3.4.2 Na dimenzovanie uzemnenia v staniciach vn platia dovolené dotykové a krokové napiltia podla
tabulky NC.1, pricom sa uvaZuje s pridom zemného spojenia podla tabulky NAJ3, STN 33 2000-5-54
alebo s pridom jednopdlového skratu dangm obmedzujicou impedanci alebo impedanciou celej
sluéky. Ak nie je mozné splnit’ tito podmienku, treba izolovat’ povrch terénu do vzdialenosti 1.5 m od
budovy alebo kontrukcie stanice trvanlivou izoladnou vrstvou, napr. Fivitnou zmesou s minimalnou
hritbkou 10 cm, Uzemiovade nesmil presahovat’ okraj tejto vrstvy.

V rozvodnych staniciach vo/nn nesmie napiitie na uzemneni prekrogit 50 V. Ak nie je mozné splnif’ tito

| musf sa ie vn a nn oddelit’.

POZNAMEKA  Priklad ochrany samoginnym odpojenim napdjania s rychlym vypnutim v sieCach IT je na obrizku NC.3.
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NC.3.5 Doplnk ochrana pospij

POZNAMKA - Ochranu pospajanim je modné pousit’ len 08 doplnenie
ne pospijaju vietky neZivé casti a vietky ostatné
bsluhy. Prierezy vodigov sa volia podla tabulky

zkladnej ochrany na avysent ochranu.

1507

NC.3.5.1 Podstata ochrany spoiva v tom, Je sa vzjom
cudzie vodivé asti v okoli, vritane kovového miesta o
NC2.
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NC.3.5.2 Ak stanovidte nie je kovové, ale pritom je vodivé (podlaha, zem), musi sa jeho potencidl o (L
vyrovnal’ na potencial pospajanych casti.
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Pospajanie na rovnaky potencial
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